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APRESENTACAO

O presente memorial trata-se do REVESTIMENTO PRIMARIO COM ADICAO DE
MATERIAL (ESCORIA DE ACIARIA REVSOL® E SOLO) em rodovias e estradas rurais
nao pavimentadas no municipio de Governador Lindenberg.



RELATORIO FOTOGRAFICO

INICIO DE UM TRECHO A SER PAVIMENTADO (341448,45 m E 7871913,70 ms)



















FINAL DE UM TRECHO A SER PAVIMENTADO DE (338544,28 m E 7863559,21 mS)



MAPA DE SITUACAO
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DESCRICOES GERAIS

O revestimento primario compreende a execucao de camada granular, composta
por agregados naturais ou artificiais, aplicada sobre o reforco do subleito ou
diretamente sobre o subleito compactado em rodovias nao pavimentadas, com a
funcédo de assegurar condicdes de rolamento e de aderéncia do trafego
satisfatorias, mesmo sob condi¢cdes climaticas adversas (DER, 2006).

O uso de coprodutos industriais para a execugao da camada granular resulta em
revestimentos alternativos como proposta de melhora no desempenho qualitativo de
estradas a baixo custo, como por exemplo 0 agregado siderurgico 5 denominado por
REVSOL, ou seja, material obtido a partir do beneficiamento da escoria de aciaria, gerada
na transformacao do ferro-gusa em aco (ARCELORMITTAL, 2015).

O Manual da ArcelorMittal orienta a determinacéo da espessura de camadas para
pavimentos flexiveis com base no trafego estimado e na resisténcia do solo,
avaliada pelo ensaio CBR (California Bearing Ratio). O trafego é classificado como
leve, médio ou pesado, € a espessura da camada é definida considerando o
numero N, calculado pela férmula do DNIT. A seguir, os valores sado aplicados no
Abaco de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis.

Para trafego leve, recomenda-se uma camada compactada de 15 cm. No caso de
trafego medio, utiliza-se espessuras de 15 ou 20 cm, dependendo da topografia e
frequéncia de veiculos pesados. Em rodovias ndo pavimentadas, geralmente de
trafego leve, considera-se 15 cm nos calculos estimativos. Em subidas ingremes,
€ recomendado utilizar 20 cm de espessura e, para inclinagdes superiores a 20%,
deve-se instalar travas transversais de vigas, enterradas parcialmente no subleito,
com espagamento de 5 metros.

A mistura utilizada segue a proporgao de 75% de Revsol e 25% de solo, que
devera ser misturada no patio da Garagem Municipal para manter o controle da
mistura.

Os trechos existentes necessitam de limpeza de suas margens e regularizagao
dos leitos com auxilio de motoniveladora para obter uma inclinagcao adequada, a
fim de evitar o acumulo de agua ao longo dos percursos.

A execucao do revestimento primario segue etapas rigorosas, conforme ilustrado
na figura abaixo. Primeiramente, realiza-se a analise geotécnica do subleito,
determinando se é necessario remover parte do material, e aplicam-se ensaios
especificos, como os de granulometria, limites de Atterberg, compactacao e
determinacdo do CBR. Em seguida, o leito natural € escarificado a 10 cm de
profundidade, o material € destorroado e corrigido. Apos ser distribuida com
patrol, a mistura € homogeneizada, umedecida, compactada em camadas, €
recebe a finalizacdo com compactador de rolo liso. A superficie deve ser
umectada por 10 dias, duas vezes ao dia, para garantir a qualidade do
revestimento.
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TRANSPORTE DO REVSOL DO CENTRO DE DISTRIBUICAO DE
MARILANDIA/ES ATE A GARAGEM MUNICIPAL DE GOVERNADOR
LINDENBERG

O transporte inicial sera realizado do Centro de Distribuicao de Marilandia/ES até
o Garagem Municipal de Governador Lindenberg, uma distancia de
aproximadamente 60 km, conforme ilustrado na figura abaixo. Para essa
operacao, a empresa devera possuir licenca para transporte de residuos e emitir o
MTR — Manifesto de Transporte de Residuos. Todas as cargas deverao ser
devidamente cobertas com lonas, e o transporte sera preferencialmente efetuado
por carretas com capacidade de até 30 toneladas.
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SERVICOS GERAIS

1 - TERRAPLENAGEM E LIMPEZA
1.1 REGULARIZACAO E COMPACTACAO
Descricéo: Regularizagéo e compactagao do sub-leito (100% P.I) H=0,20 m

Unidade de Medida: Execucao em metros quadrados — m?

1.2 LIMPEZA, DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO DE ARVORES

Descrigéo: Limpeza, desmatamento e destocamento de arvores com diametro até 15
cm, com trator de esteira.

Unidade de Medida: Execugdo em metros quadrados — m?

1.3 CARGA DE MATERIAL

Descricdo: Carga de material de 12 categoria.

Unidade de Medida: Execugao em metros cubicos — m?

1.4 TRANSPORTE DE MATERIAS PROVENIENTE DE LIMPEZAS

Descrigo: LOCAL COM DMT ATE 3,0 KM (Caminhao basculante) - 2,049XP + 2,265XR
+ 3,596 (XP=0,00 XR=3,00) (Material proveniente de limpezas).

Unidade de Medida: Toneladas — T

1.5 ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL

Descrigao: Escavagéo e carga de material de 12 categoria com escavadeira.

Unidade de Medida: Execugdo em metros cubicos — m?

1.6 TRANSPORTE DE SOLO PARA ATERRO

Descrigdo: LOCAL COM DMT ATE 3,0 KM (Caminhao basculante) - 2,049XP + 2,265XR
+ 3,596 (XP=0,00 XR=3,00) (Material para aterro).

Unidade de Medida: Toneladas — T



1.7 COMPACTACAO DE ATERROS

Descrigéo: Compactagéo de aterros 100% PN.

Unidade de Medida: Execucao em metros cubicos — m?

2- PAVIMENTACAO E TRANSPORTE
2.1 REVESTIMENTO PRIMARIO

Descrigdo: Revestimento primario executado com mistura de escoria/solo na proporgéo
em peso 75:25, exclusive fornecimento e transporte da escoria e do solo.

Unidade de Medida: Execugao em metros cubicos — m?

2.2 TRANSPORTE DE MATERIAIS PARA DMT DE 3,10 A 5,0 KM

Descricdo: LOCAL COM DMT DE 3,1 A 5,0 KM (Caminhao basculante) [transp. solo
para revest. ]

Unidade de Medida: Toneladas - T

2.3 TRANSPORTE DE MATERIAIS PARA DMT DE 5,1 A 10,0 KM

Descrigédo: LOCAL COM DMT DE 5,1 A 10,0 KM (Caminh&o basculante) [transp. solo
para revest.]1,587XP + 1,764XR + 3,307 (XP=0,00 XR=10,00)
Unidade de Medida: Toneladas — T

2.4 LOCAL COM DMT ATE 3,0 KM

Descrigdo: LOCAL COM DMT ATE 3,0 KM (Caminh&o basculante) [transp.mistura de
escoria/solo] 2,049XP + 2,265XR + 3,596 (XP=0,00 XR=3,00).

Unidade de Medida: Toneladas — T

2.5 TRANSPORTE DE MATERIAIS PARA DMT DE 3,10 A 5,0 KM

Descrigao: LOCAL COM DMT DE 3,1 A 5,0 KM (Caminhao basculante) [transp. mistura
de escoria/solo] 1,837XP + 2,066XR + 3,445 (XP=0,00 XR=5,00)

Unidade de Medida: Toneladas — T



2.6 TRANSPORTE DE MATERIAIS PARA DMT DE 5,1 A 10,0 KM

Descrigéo: LOCAL COM DMT DE 5,1 A 10,0 KM (Caminhao basculante) [transp.
mistura de escoria/solo] 1,587XP + 1,764XR + 3,307 (XP=0,00 XR=10,00)
Unidade de Medida: Toneladas — T

2.7 TRANSPORTE COM CAVALO MECANICO COM
SEMIRREBOQUE COM CAPACIDADE DE 30 T - RODOVIA
PAVIMENTADA

Descrigéo: Transporte com cavalo mecanico com semirreboque com capacidade de 30 t
- rodovia pavimentada
Unidade de Medida: Toneladas x quildmetro - TKM.

3 - DRENAGEM E SERVICOS EVENTUAIS
3.1 CAIXA COLETORA CONCRETO ARMADO

Descrigc&o: Caixa coletora concreto armado H=2,00m, inclusive escavagao.

Unidade de Medida: Unidades — Unid.

3.2 CORPO BSTC (GREIDE) DIAMETRO 0,60 M

Descricéo: Corpo BSTC (greide) diametro 0,60 m CA-2 MF inclusive escavagéo, reaterro
e transporte do tubo.

Unidade de Medida: Execugdo em metros lineares — m.

3.3 BERCO DE CONCRETO

Descrigao: Bergo de concreto ciclépico para BDTC diametro 0,60 m.

Unidade de Medida: Execugdo em metros lineares — m.

3.4 BOCA DE CONCRETO

Descrigc&o: Boca de concreto ciclopico para BSTC diametro 0,60 m.

Unidade de Medida: Unidades — Unid.

3.5 CAIXA COLETORA CONCRETO ARMADO

Descrigc&o: Caixa de concreto para BSTC diametro 0,60 m H=2,00 m.



Unidade de Medida: Unidades — Unid.

3.6 CORPO BSTC (GREIDE) DIAMETRO 0,80 M

Descrigdo: Corpo BSTC (greide) diametro 0,80 m CA-2 MF inclusive escavacao, reaterro
e transporte do tubo

Unidade de Medida: Execugao em metros lineares — m.

3.7 BERCO DE CONCRETO

Descrigéo: Berco de concreto ciclépico para BDTC diametro 0,80 m.

Unidade de Medida: Execucao em metros lineares — m.

3.8 BOCA DE CONCRETO
Descri¢céo: Boca de concreto ciclopico para BSTC diametro 0,80 m.

Unidade de Medida: Unidades — Unid.

3.9 CORPO BSTC (GREIDE) DIAMETRO 1 M

Descricéo: Corpo BSTC (greide) diametro 1,00 m CA-2 MF inclusive escavagéo, reaterro
e transporte do tubo.

Unidade de Medida: Execugdo em metros lineares — m.

3.10 BERCO DE CONCRETO

Descrigao: Bergo de concreto ciclépico para BDTC diametro 1,00 m.

Unidade de Medida: Execucao em metros lineares —m.

3.11 BOCA DE CONCRETO

Descrigcéo: Berco de concreto ciclépico para BDTC diametro 1,00 m.

Unidade de Medida: Unidades — Unid.

3.12 MEIO FIO DE CONCRETO

Descrigcéo: Meio fio de concreto MFC 01, inclusive caiagao.



Unidade de Medida: Execucao em metros lineares —m.

3.13 SARJETA DE CONCRETO

Descrigéo: Sarjeta de concreto DP-1 (0,081 m3/m) calha triangular, inclusive caiagéo.

Unidade de Medida: Execucao em metros lineares — m.

3.14 DEMOLICAO DE ROCHA

Descrigéo: Demolicéo de rocha a frio, até altura de 3,0m, com argamassa expansiva,
inclusive remogao com escavadeira.

Unidade de Medida: Execucao em metros cubicos — m?3.

3.15 REMOCAO DE SOLOS MOLES

Descrigdo: Remocéo de solos moles, incluindo carregamento mecanico com
escavadeira hidraulica.

Unidade de Medida: Execucao em metros lineares — m.

4 - SINALIZACAO
4.1 SINALIZACAO PROVISORIA DE OBRAS
Descrigéo: Sinalizagao provisoéria de obras

Unidade de Medida: Conjunto — CJ.

4.2 SINALIZAGCAO VERTICAL

Descrigéo: Sinalizagao vertical com chapa em esmalte sintético

Unidade de Medida: Execucao em metros quadrados — m?2,

5 - INSTALAGCAO DE CANTEIRO, MOBILIZAGCAO E
DESMOBILIZAGAO DE EQUIPE E EQUIPAMENTO

5.1 INSTALACOES PROVISORIAS DE CANTEIRO DE OBRA

Descrigcéo: Instalagdes provisérias de canteiro de obra.



Unidade de Medida: Més — Més.

5.2 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE INSTALACOES E
EQUIPAMENTOS

Descrigcéo: Mobilizagdo e desmobilizagao de instalacdes e equipamentos.

Unidade de Medida: Unidades — Unid.

5.3 PLACA DE OBRA NAS DIMENSOES DE 3,0 X 6,0M, PADRAO
DER-ES

Descrigao: Placa de obra nas dimensées de 3,0 x 6,0m, padrdo DER-ES.

Unidade de Medida: Execugdo em metros quadrados — m?

6 - ADMINISTRACAO LOCAL
6.1 ADMINISTRACAO LOCAL

Descricdo: Administracéo Local

Unidade de Medida: Verba — VB
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