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1. CÁLCULO DO RISCO PARA O SPDA 
 

1.1. Risco tolerável 
O cálculo da análise de risco ou gerenciamento de risco conforme previsto na 

NBR 5419 Parte 2, está relacionado neste capítulo como um memorial de cálculo. O 

risco calculado no final deve ser comparado ao limite tolerável descrito na norma NBR 

5419-Parte 2 e mostrado na Tabela 1. 

Tabela 1 – Valores de risco tolerável 𝑅𝑇 para referência 

Tipo de perda 𝑅𝑇(𝑦−1) 

L1 Perda de vida humana ou ferimentos permanentes 10−5 

L2 Perda de serviço ao público 10−3 

L3 Perda de patrimônio cultural 10−4 

 

Para melhor entendimento dos valores de risco tolerável informados na Tabela 

1, o limite de 10−5 para a perda de vida humana ou ferimentos permanentes (tipo L1) 

significa que é tolerável uma perda em 105, ou seja, uma perda em 100.000 eventos. 

Neste caso, um evento é a incidência de uma descarga atmosférica. Neste projeto 

padrão FNDE Creche Pré-Escola Tipo 1 serão considerados apenas os tipos de perda 

L1, já que a edificação apresenta somente o tipo de perda de vida humana ou 

ferimentos permanentes. É importante salientar que a perda de serviço ao público 

indicada em L2 é relativa aos serviços públicos de abastecimento (energia elétrica, 

água etc.), o que não se enquadra no tipo de edificação aqui contemplada. 

 

1.2. Dados de entrada para os cálculos 
 

Densidade de descargas atmosféricas para a terra [Ng] 

Por se tratar de projeto padrão a ser replicado em todo o território nacional, a 

análise de risco foi desenvolvida para o pior caso de densidade de descargas 

atmosféricas para a terra considerada no Brasil, conforme o anexo F da ABNT NBR 

5419-2:2015. 

Ng = 19 [Descargas / km²/ano]. 

Fonte = Figura F.1 (ABNT NBR 5419-2:2015). 
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Geometria da Estrutura 

As dimensões consideradas para a análise de risco da estrutura padrão são 

indicadas na Tabela 2.  

Tabela 2 – Dimensões da estrutura considerada neste projeto 

Dimensão Estrutura 

H (altura) 5,50 m 

W (largura) 37,0 m 

L (comprimento) 21,0 m 

Área de exposição equivalente AD para uma estrutura 

retangular 
3.546 m2 

 

Dados de entrada referentes a estrutura 

Na Tabela 3 são indicados os fatores utilizados referentes aos dados de entrada da 

estrutura. Foram considerados os piores casos. 

Tabela 3 – Dados de entrada para a estrutura 

Sigla Descrição 
Referência 

na norma 

Valor 

considerado 
Comentário 

CD Fator de localização Tabela A.1 1,0 

Estrutura isolada: nenhum outro 

objeto de mesma altura na 

vizinhança 

CI 
Fator de instalação 

da linha 
Tabela A.2 1,0 Aéreo 

CT 
Fator do Tipo de 

Linha ENERGIA 
Tabela A.3 1,0 Linha de Energia ou Sinal 

CE 
Fator ambiental da 

linha 
Tabela A.4 1,0 Rural 

 

Dados de entrada: probabilidades de danos 
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A probabilidade de um evento perigoso causar danos dentro da estrutura a ser 

protegida, ou na estrutura em si, é avaliado pela probabilidade PX de danos, e na 

Tabela 4 são mostrados os dados que subsidiam a avaliação de PX. Foram 

consideradas as medidas de proteção resultantes da análise e o caso mais crítico para 

os demais fatores. 

Tabela 4 – Dados de entrada do Anexo B da NBR 5419-2 

Sigla Descrição 
Referência 

na norma 

Valor 

considerado 
Comentário 

PTA 
Proteção adicional contra 

tensões de toque e passo 
Tabela B.1 1,0 Nenhuma proteção adicional 

PB 
Proteção para reduzir 

danos físicos 
Tabela B.2 0,2 

Estrutura protegida por SPDA - 

Classe IV 

PSPD 
Sistema coordenado de 

DPS 
Tabela B.3 0,05 DPS Classe III-IV 

CLD Fator que depende das 

condições de blindagem, 

aterramento e isolamento 

da linha de conexão 

Tabela B.4 

1 

Linha enterrada não blindada 
CLI 1 

PTU Depende das medidas de 

proteção contra tensões 

de toque 

Tabela B.6 1,0 Nenhuma medida de proteção 

PEB Ligações equipotenciais 

para descargas e nível de 

proteção do DPS 

Tabela B.7 0,05 DPS Classe III-IV 

PLD Falha de sistemas 

internos devido a uma 

descarga  

Tabela B.8 1 
Linha aérea, não blindada  

 

PLI Tabela B.9 1 Pli para Uw = 1 kV 

rt Tipo de solo ou piso Tabela C.3 0,001 Cerâmica 
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Dados de entrada: perdas 

A quantidade média de perda (pessoas e bens) consequente a um tipo 

específico de dano devido a um evento perigoso, relativo a um valor (pessoas e bens) 

de uma estrutura a ser protegida é expresso por LX, e na Tabela 5 estão descritos os 

parâmetros que subsidiam a análise de quantidade de perda LX. As perdas adicionais 

(LE) refletem a perda devido a danos físicos fora da estrutura (LFE), pelo tempo da 

presença de pessoas nos lugares perigosos fora da estrutura (tE). 

Tabela 5 – Dados de entrada do Anexo C da NBR 5419-2 

Sigla Descrição 
Referência na 
norma 

Valor 
considerado 

Comentário 

LT 
Número relativo médio 
típico de vítimas feridas 
por choque elétrico 

Tabela C.2 

0.01 Todos os tipos de estrutura 

LF 
Número relativo médio 
típico de vítimas por danos 
físicos 

0.1 Escola 

LO 
Número relativo médio 
típico de vítimas por falha 
de sistemas internos 

0 Não Aplicável 

rp Providências tomadas 
para o combate ao 
incêndio 

Tabela C.4 0.5 Uso de extintores de 
incêndio fixos e instalações 
de alarmes Manuais, 
Hidrantes, compartimentos 
à prova de fogo e rotas de 
fuga 

rf Risco de incêndio ou risco 
de explosão 

Tabela C.5 0.001 Incêndio: Risco Baixo 

hZ Quando um perigo 
especial está presente 

Tabela C.6 2 Nível baixo de pânico 

nt 
Número total de pessoas 
na estrutura 

Anexo C.3 

100 
Número médio estimado de 
pessoas residindo em cada 
prédio nZ 

Número de pessoas na 
zona de proteção do 
SPDA 

100 

tZ 
Tempo, durante o qual as 
pessoas estão presentes 
na zona 

3168 
Considerando 12 horas 
diárias durante 22 dias do 
mês e os 12 meses do ano 

LE Perdas adicionais 1 
Desconhecido lugares fora 
da estrutura 
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2. MEMÓRIA DE CÁLCULO DOS RISCOS R1 E R2 
 

2.1. Número médio de eventos 
 

Nd → Número de Eventos Perigosos para a Estrutura [por ano] 

𝑁𝑑 = 𝑁𝑔 ∙ 𝐴𝑑 ∙ 𝐶𝑑 ∙ 10−6 =  0,06738 

• Nm → Número médio anual de eventos perigosos devido a descargas 

atmosféricas perto da estrutura [por ano] 

𝐴𝑚 = 2 ∙ 500 ∙ (𝐿 + 𝑊) + 𝜋 ∙ 5002 = 828.497,5 

𝑁𝑚 = 𝑁𝑔 ∙ 𝐴𝑚 ∙ 10−6 = 16,02457 

• Nl → Número médio anual de eventos perigosos devido a descargas 

atmosféricas na linha de Energia [por ano] 

𝐴𝑙 = 40 ∙ 𝐿𝑙 =   40.000 

𝑁𝑙 = 𝑁𝑔 ∙ 𝐴𝑙 ∙ 𝐶𝑖 ∙ 𝐶𝑒 ∙ 𝐶𝑡 ∙ 10−6 =   0,76 

• Ni → Número médio anual de eventos perigosos devido a descargas 

atmosféricas perto da linha de Energia [por ano] 

𝐴𝑖 = 4000 ∙ 𝐿𝑙 = 4.000.000 

𝑁𝑖 = 𝑁𝑔 ∙ 𝐴𝑖 ∙ 𝐶𝑖 ∙ 𝐶𝑒 ∙ 𝐶𝑡 ∙ 10−6 = 76 

• Nlt → Número médio anual de eventos perigosos devido a descargas 

atmosféricas na linha SINAL [por ano] 

𝐴𝑙𝑡 = 40 ∙ 𝐿𝑙𝑡 = 40.000 

𝑁𝑙𝑡 = 𝑁𝑔 ∙ 𝐴𝑙𝑡 ∙ 𝐶𝑖𝑡 ∙ 𝐶𝑒𝑡 ∙ 𝐶𝑡𝑡 ∙ 10−6 =  0,76 

• Nit → Número médio anual de eventos perigosos devido a descargas 

atmosféricas perto da linha SINAL [por ano] 

𝐴𝑖𝑡 = 4000 ∙ 𝐿𝑙𝑡 = 4.000.000 

𝑁𝑖𝑡 = 𝑁𝑔 ∙ 𝐴𝑖𝑡 ∙ 𝐶𝑖𝑡 ∙ 𝐶𝑒𝑡 ∙ 𝐶𝑡𝑡 ∙ 10−6 = 76 
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2.2. Fatores referente as medidas de proteção contra surtos de tensão 
 

• Ks1 → leva em consideração a eficiência da blindagem por malha da 

estrutura, SPDA ou outra blindagem na interface ZPR 0/1; dentro de uma ZPR, 

em uma distância de segurança do limite da malha no mínimo igual à largura 

da malha Wm, fatores Ks1 e Ks2 para SPDA ou blindagem tipo malha espacial 

pode ser avaliado como: Ks1 = 0,12 x Wm1 → 𝐾𝑠1 = 1 

• Uw (Energia) → é a tensão suportável nominal de impulso do sistema a ser 

protegido, expressa em quilovolts (kV) → 𝑈𝑤 = 1,0 

• Ks4 (Energia) → Ks4: leva em consideração a tensão suportável de impulso 

do sistema a ser protegido. Ks4 = 1 / Uw → 𝐾𝑠4 = 1,0 

• Uwt Sinal → 𝑈𝑤𝑡 = 1,0 

• Ks4t Sinal → 𝐾𝑠4𝑡 = 1,0 

 

2.3. Medidas de proteção 
 

• Ks2 → Fator relevante à efetividade da blindagem por malha dos campos 

internos de uma estrutura → 𝐾𝑠2 = 1 

• Fiação Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5) → 50 m² → 𝐾𝑠3 = 1 

• Nível de Proteção NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3) → DPS Classe III e IV, 

𝑃𝑠𝑝𝑑𝑡 = 0,05 

• Fiação Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5) → 50 m² → 𝐾𝑠3𝑡 = 1 

 

2.4. Probabilidades relativas a estrutura e danos 
 

Quanto menor a probabilidade, ou mais próxima a zero, menor será o risco de 

dano. 

 

• Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas 

internos 

𝑃𝑐 = 𝑃𝑠𝑝𝑑 ∙ 𝐶𝑙𝑑 = 0,05 
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• Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas 

internos SINAL 

𝑃𝑐𝑡 = 𝑃𝑠𝑝𝑑𝑡 ∙ 𝐶𝑙𝑑𝑡 = 0,05 

• Pms → Probabilidade de falha de sistemas internos de ENERGIA, depende 

das medidas de proteção contra surtos instaladas: 

𝑃𝑚𝑠 = (𝐾𝑠1 ∙ 𝐾𝑠2 ∙ 𝐾𝑠3 ∙ 𝐾𝑠4)2 = 1,0 

• Pmst → Probabilidade de falha de sistemas internos de SINAL 

𝑃𝑚𝑠𝑡 = (𝐾𝑠1 ∙ 𝐾𝑠2 ∙ 𝐾𝑠3𝑡 ∙ 𝐾𝑠4𝑡)2 = 1,0 

• Pm → Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em 

sistemas internos 

𝑃𝑚 = 𝑃𝑠𝑝𝑑 ∙ 𝑃𝑚𝑠 = 0,05 

• Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em 

sistemas internos de SINAL 

𝑃𝑚𝑡 = 𝑃𝑠𝑝𝑑𝑡 ∙ 𝑃𝑚𝑠𝑡 =  0,05 

• Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos por 

choque 

𝑃𝑢 = 𝑃𝑡𝑢 ∙ 𝑃𝑒𝑏 ∙ 𝑃𝑙𝑑 ∙ 𝐶𝑙𝑑 =  0,05 

• Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos 

por choque SINAL 

𝑃𝑢𝑡 = 𝑃𝑡𝑢 ∙ 𝑃𝑒𝑏 ∙ 𝑃𝑙𝑑𝑡 ∙ 𝐶𝑙𝑑𝑡 =  0,05 

• Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos 

𝑃𝑤 = 𝑃𝑠𝑝𝑑 ∙ 𝑃𝑙𝑑 ∙ 𝐶𝑙𝑑 =  0,05 

• Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos 

SINAL 

𝑃𝑤𝑡 = 𝑃𝑠𝑝𝑑𝑡 ∙ 𝑃𝑙𝑑𝑡 ∙ 𝐶𝑙𝑑𝑡 =  0,05 

• Pli → probabilidade de falha de sistemas internos devido a uma descarga 

atmosférica perto de uma linha de ENERGIA conectada dependendo das 

características da linha e dos equipamentos 

Pli para Uw = 1,0 kV → 𝑃𝑙𝑖 = 1,0 
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• Plit → probabilidade de falha de sistemas internos devido a uma descarga 

atmosférica perto de uma linha de SINAL conectada dependendo das 

características da linha e dos equipamentos 

Plit para Uwt = 1,0 kV → 𝑃𝑙𝑖𝑡 = 1,0 

• Pz → Probabilidade de Descarga perto da linha causar falha de sistemas 

internos de ENERGIA 

𝑃𝑧 = 𝑃𝑠𝑝𝑑 ∙ 𝑃𝑙𝑖 ∙ 𝐶𝑙𝑖 =  0,05 

• Pzt → Probabilidade de Descarga perto da linha causar falha de sistemas 

internos de SINAL 

𝑃𝑧𝑡 = 𝑃𝑠𝑝𝑑𝑡 ∙ 𝑃𝑙𝑖𝑡 ∙ 𝐶𝑙𝑖𝑡 =  0,05 

 

2.5. Perdas 
 

 L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente → Considerar 

 L2 - Perda inaceitável de serviço ao público → Desprezar 

 L3 - Perda inaceitável de patrimônio cultural → Desprezar 

 L4 - Perda econômica → Desprezar 

 Risco de Explosão / Hospitais → Não 

 

L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente 

▪ Lt → Perda em uma estrutura devido a danos físicos → Lt = 0,01 

▪ D2 - Danos Físicos - Lf (Tabela C.2) → Outros, Lf = 0,1 

▪ Lo → D3 - Falhas de sistemas internos (Tabela C.2) → Não Aplicável, Lo = 

0 

▪ La → Perda relacionada aos ferimentos a seres vivos por choque elétrico 

(descargas atmosféricas à estrutura)  

𝐿𝑎 = 𝑟𝑡 ∙ 𝐿𝑡 ∙ (
𝑛𝑧

𝑛𝑡
) ∙ (

𝑡𝑧

8760
) = 3,62 ∙ 10−6 

▪ Lu → Perda relacionada a ferimentos de seres vivos por choque elétrico 

(descargas atmosféricas na linha) 

𝐿𝑢 = 𝐿𝑎 = 3,62 ∙ 10−6 

▪ Le → perdas adicionais 
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𝐿𝑒 = 1,0 ∙ (
𝑡𝑒

8760
) = 0 

▪ Lb → Perda em uma estrutura relacionada a danos físicos (descargas 

atmosféricas à estrutura)  

𝐿𝑏 = 𝑟𝑝 ∙ 𝑟𝑓 ∙ ℎ𝑧 ∙ 𝐿𝑓 ∙ (
𝑛𝑧

𝑛𝑡
) ∙ (

𝑡𝑧

8760
) = 3,62 ∙ 10−5 

• Lv → Perda em uma estrutura devido a danos físicos (descargas 

atmosféricas na linha)  

𝐿𝑣 = 𝐿𝑏 = 3,62 ∙ 10−5 

• Lc → Perda relacionada à falha dos sistemas internos (descargas 

atmosféricas à estrutura) 

𝐿𝑐 = 𝐿𝑜 ∙ (
𝑛𝑧

𝑛𝑡
) ∙ (

𝑡𝑧

8760
) = 0 

• Lm Lw Lz: 

Lm = Lw = Lz = Lc = 0 

 

2.6. Cálculo do Risco R1 da Zona de proteção da FNDE 
Os componentes de risco que devem ser avaliados conforme a NBR 5419:2015 

estão devidamente identificados na Tabela 6. Para as componentes abaixo, quando o 

mesmo estiver acompanhado da letra 𝑡, significa que o componente se refere a uma 

linha de sinal, e para os demais a aplicação é para uma linha de energia. 
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Tabela 6 – Componentes de risco 

Sigla Descrição do componente de risco 

Ra Ferimentos a seres vivos – descarga atmosférica na estrutura 

Rb Danos físicos na estrutura – descarga atmosférica na estrutura 

Rc Falha dos sistemas internos – descarga atmosférica na estrutura 

Rm 
Falha dos sistemas internos – descarga atmosférica perto da 
estrutura 

Ru Ferimentos a seres vivos – descarga atmosférica na linha conectada 

Rv Danos físicos na estrutura – descarga atmosférica na linha conectada 

Rw 
Falha dos sistemas internos – descarga atmosférica na linha 
conectada 

Rz Falha dos sistemas internos – descarga atmosférica perto da linha 

R1 
Total do risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos 
permanentes) 
Limite de tolerância: 1.10–5 

R2 Risco de perda de serviço ao público em uma estrutura 

 

 

 

• Ra → Ferimentos a seres vivos – descarga atmosférica na estrutura 

𝑅𝑎 = 𝑁𝑑 ∙ 𝑃𝑎 ∙ 𝐿𝑎 = 4,87 ∙ 10−8 

• Rb → Danos físicos na estrutura – descarga atmosférica na estrutura 

𝑅𝑏 = 𝑁𝑑 ∙ 𝑃𝑏 ∙ 𝐿𝑏 = 4,87 ∙ 10−7 

• Ru → Falha dos sistemas internos de energia – descarga atmosférica perto 

da estrutura 

𝑅𝑢 = (𝑁𝑙 + 𝑁𝑑𝑗) ∙ 𝑃𝑢 ∙ 𝐿𝑢 =  1,37 ∙ 10−7 

• Rut → Falha dos sistemas internos de sinal – descarga atmosférica perto 

da estrutura 

𝑅𝑢𝑡 = (𝑁𝑙𝑡 + 𝑁𝑑𝑗1) ∙ 𝑃𝑢𝑡 ∙ 𝐿𝑢 =  1,37 ∙ 10−7 

• Rv → Danos físicos na estrutura – descarga atmosférica na linha de energia 

conectada 

𝑅𝑣 = (𝑁𝑙 + 𝑁𝑑𝑗) ∙ 𝑃𝑣 ∙ 𝐿𝑣 = 1,37 ∙ 10−6 
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• Rvt → Danos físicos na estrutura – descarga atmosférica na linha de sinal 

conectada 

𝑅𝑣𝑡 = (𝑁𝑙𝑡 + 𝑁𝑑𝑗1) ∙ 𝑃𝑣𝑡 ∙ 𝐿𝑣 = 1,37 ∙ 10−6 

• R1 → total do risco R1 

𝑅1 = 𝑅𝑎 + 𝑅𝑏 + 𝑅𝑐 + 𝑅𝑚 + 𝑅𝑢 + 𝑅𝑢𝑡 + 𝑅𝑣 + 𝑅𝑣𝑡 + 𝑅𝑤 + 𝑅𝑤𝑡 + 𝑅𝑧 + 𝑅𝑧𝑡 

𝑅1 = 3,56 ∙ 10−6 
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3. SELEÇÃO DAS MEDIDAS DE PROTEÇÃO 
 

As medidas de proteção selecionadas para o projeto de SPDA para o projeto 

padrão FNDE Creche Pré-Escola Tipo 1 se mostraram adequadas, pois reduziram R1, 

único a ser considerado, ao valor tolerável (abaixo de 1,0 ∙ 10−5). 

 

3.1. Risco Total 
 

O risco total para a zona de proteção do projeto padrão FNDE Creche Pré-

Escola Tipo 1 é a avaliação conjunta de todos os riscos, neste projeto específico 

somente o risco R1 (risco de perda de vida humana e ferimentos permanentes, 

conforme seção Erro! Fonte de referência não encontrada.). A estrutura estará 

protegida se a soma do valor destes riscos calculados apresentarem valor inferior a 

cada limite tolerável. Quanto menor o risco, maior será o nível de proteção da 

edificação. 

 

➢ Medidas de proteção necessárias: 

o SPDA classe IV, e 

o DPS classe III-IV. 

 

➢ Estrutura Protegida: 

𝑅1 ≤ 𝑅𝑇1 

𝑅1 = 0,362 ∙ 10−5 ≤ 1 ∙ 10−5 = 𝑅𝑇1 

 

Como o risco R1 estará dentro dos limites de tolerância, com a adoção das 

medidas descritas neste projeto com um SPDA classe IV com DPS classe III-IV, a 

estrutura será considerada protegida contra descargas atmosféricas. 
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4. CARACTERÍSTICAS DO SPDA CALCULADO 
 

✓ Nível de Proteção (ou classe de proteção) adotada: Classe IV 

✓ Método de captação utilizado: Ângulo de proteção 

 

4.1. Cálculo do Número de descidas [N] 
 

▪ Perímetro = 273 m. 

▪ Nível de Proteção IV: Espaçamento médio entre as descidas = 20m 

▪ Número escolhido para a quantidade de descidas N = 14 descidas. 

 

Para o subsistema de descida, a norma NBR 5419-3:2015, tabela 4, determina 

que um SPDA classe IV tenha a distância máxima de 20 metros entre as descidas, 

com uma flexibilização limite de +20% entre descidas (máximo de 24 metros). 

Conforme a NBR 5419-3:2015, item 5.3.3: “Um condutor de descida deve ser 

instalado, preferencialmente, em cada canto saliente da estrutura, além dos demais 

condutores impostos pela distância de segurança calculada.” Para atender este item, 

o posicionamento dos condutores de descida foi definido priorizando os cantos 

salientes da edificação.  

 

4.2. Cálculo do comprimento do condutor de aterramento 
 

A topologia adotada para o subsistema de aterramento do projeto padrão FNDE 

Creche Pré-Escola Tipo 1 é um anel de cabo de cobre nu 50 mm² (7 fios) enterrado à 

50 cm de profundidade em vala distante de 1,0 m das paredes externas da edificação. 

Ao pé de cada descida deve ser cravada uma haste de 5/8’’ x 2,40 m e conectada ao 

cabo de aterramento utilizando conector de bronze para uma haste e dois cabos. O 

local de conexão cabos/haste deve ser protegido por caixa de inspeção de solo 300 x 

300 mm. Os detalhes executivos são indicados nas pranchas de projeto. 

O subsistema de aterramento proposto atende ao comprimento mínimo exigido 

pela ABNT NBR 5419-3:2015, que indica que o raio médio da área abrangida pelo 

aterramento para SPDA classe III e IV seja de no mínimo 5,0 m. O raio médio da área 

abrangida pelo aterramento proposto é de 25,8 m. 
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4.3. Tipo e localização do DPS 
 

O DPS deve ser instalado junto à entrada de energia da edificação. Deve ser 

tetrapolar (para entrada de energia trifásica) do Tipo (classe) I/II, ou seja, para forma 

de onda de corrente 8/20 µs e 10/350 µs.  

A tensão nominal dos DPS deverá ser a tensão fase-terra do sistema. Caso a 

tensão do sistema elétrico no local for 220/127 V, a tensão fase-terra considerada é 

127V e a tensão nominal dos DPS deve ser 175 V. Caso a tensão do sistema elétrico 

no local for 380/220 V, a tensão fase-terra considerada é 220 V e a tensão nominal 

dos DPS deve ser 275V. A tensão máxima de operação dos DPS é maior que a tensão 

nominal da rede para compensar sobretensões temporárias existentes em qualquer 

sistema elétrico. 

A interligação entre os DPS e a barra de aterramento deve ser retilíneas e o 

mais curta possível, não excedendo o comprimento de 0,5 m. As especificações do 

DPS são apresentadas na Tabela 7. 

 

Tabela 7 – Especificação do DPS classe II 

Local 
Tipo do DPS 

(Classe) 
Polos 

Tensão 

Nominal (Vn) 
Iimp In Imax 

Entrada de energia I/II 4P 
175 V ou 275 

V 

12,5 

kA 
30 kA 60 kA 

 

O Nível de Proteção (Up) dos DPS deve ser menor que o nível de 

suportabilidade das instalações a que estão protegendo. O nível de suportabilidade 

considerado para o presente projeto é de 1kV. 

As linhas de sinal que adentram a estrutura devem receber proteção através 

de DPS específico levando em consideração a suportabilidade do sistema e a máxima 

corrente de descarga de 25 kA. As informações referentes a estes sistemas devem 

ser fornecidas pelo fornecedor do serviço de sinal. 
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1. CONSIDERAÇÕES GERAIS 
 

Alimentação elétrica 

O Dimensionamento do projeto foi realizado conforme os critérios da concessionária local, 

tendo como definições de entrada os seguintes critérios: 

 

Entrada de serviço - AL1 (Pavimento) 

Esquema de ligação 3F+N 

Tensão nominal (V) 220/127 V 

Frequência nominal (Hz) 60 

Corrente de curto-circuito total 

presumida (kA) 
0.80 

 

Fatores de demanda 

A demanda foi aplicada para determinar a potência demandada pelo quadro. Foram 

considerados os seguintes critérios para cálculo: 

AL1 (Pavimento) 

Tipo: Unidade consumidora individual 

Tipo de carga 
Potência 

instalada (kVA) 

Fator de 

demanda (%) 

Demanda 

(kVA) 

Bombas de Recalque 6.63 75.00 4.97 

Chuveiros, ferros elétricos, 

aquecedores de água (Não residencial) 
101.75 40.00 40.70 

Condicionador de ar tipo janela (Não 

residencial) 
39.47 100.00 39.47 

Iluminação e TUG's (Escolas e 

semelhantes) 
39.50 65.19 25.75 

Uso Específico 6.33 100.00 6.33 

TOTAL   117.22 
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Quadro de medição e proteção geral 

A proteção geral para o alimentador deve ser realizada por um disjuntor termomagnético, 

localizado no quadro geral de medição que será instalado na parede do muro localizado no 

limite do passeio no acesso da propriedade e um disjuntor de manutenção no quadro de 

distribuição localizado no primeiro pavimento da residência. 

 

Quadro Proteção (A) Seção (mm²) 

QM1 

(Pavimento) 
400.00 185 

 

Quadros de distribuição e disjuntores 

Dimensionamento dos quadros de distribuição 

 

Quadro Proteção (A) 

QD1 

(Pavimento) 
20.00 

QD2 

(Pavimento) 
160.00 

QD3 

(Pavimento) 
50.00 

QD4 

(Pavimento) 
16.00 

QD5 

(Pavimento) 
63.00 

QD6 

(Pavimento) 
125.00 

QD7 

(Pavimento) 
125.00 

QGBT1 

(Pavimento) 
400.00 
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Queda de tensão 

 

A instalação atendida por ramal de baixa tensão terá queda de tensão máxima desde o ponto 

de entrega até o circuito terminal, conforme a tabela abaixo: 

 

Queda de tensão admissível (CA) 

Total (%) 10 

Alimentação 

(%) 
7 

Iluminação (%) 7 

Força (%) 7 

Controle (%) 3 

 

Queda de tensão admissível (CC) 

 

Total (%) 10 

Alimentação 

(%) 
5 

Iluminação (%) 5 

Força (%) 5 

Controle (%) 3 

 

Temperatura ambiente 

A temperatura média do ambiente e do solo são elementos utilizados para o cálculo do Fator 

de correção por temperatura. O FCT é utilizado no cálculo da corrente de projeto corrigida 

para o dimensionamento da seção da fiação do circuito. 

Temperatura ambiente 

Ambiente (ºC) 30 

Solo (ºC) 20 
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Pontos elétricos 

Composição e tabelas de cargas 

Para o projeto em questão foram consideradas as seguintes potências unitárias e respectivos 

fatores de potência: 

 

Pontos de força 

 

Peça 
Pontos de força - Uso geral - 

2P+T 10 A - média 

Potência unitária (W) 100 

Número de pontos 

atendidos 
48 

Potência total (W) 4800 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de força - Uso geral - 

2P+T 20 A - alta 

Potência unitária (W) 100 

Número de pontos 

atendidos 
1 

Potência total (W) 100 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de força - Uso geral - 

2P+T 20 A - média 

Potência unitária (W) 100 

Número de pontos 

atendidos 
1 

Potência total (W) 100 

Fator de potência 0.9 
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Peça 
Pontos de comando e força - Interruptor paralelo 

e Tomada hexagonal 

Potência unitária (W) 100 

Número de pontos 

atendidos 
14 

Potência total (W) 1400 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de força - Uso específico - Condicionador 

de ar Split 30000BTU 

Potência unitária (W) 2900 

Número de pontos 

atendidos 
11 

Potência total (W) 31900 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de força - Uso geral - 

2P+T 10 A - alta 

Potência unitária (W) 100 

Número de pontos 

atendidos 
45 

Potência total (W) 4500 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de comando e força - Interruptor simples 

e Tomada hexagonal 

Potência unitária (W) 100 

Número de pontos 

atendidos 
27 
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Potência total (W) 2700 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de força - Uso específico - 

Chuveiro 5000 W 

Potência unitária (W) 5000 

Número de pontos 

atendidos 
13 

Potência total (W) 65000 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de força - Uso específico - Condicionador 

de ar Split 9000BTU 

Potência unitária (W) 815 

Número de pontos 

atendidos 
2 

Potência total (W) 1630 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Tomada - uso específico - Bomba 

recalque - 3cv trifásico 

Potência unitária (W) 2200 

Número de pontos 

atendidos 
2 

Potência total (W) 4400 

Fator de potência 0.8 
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Peça 
Pontos de força - Uso geral - 

2P+T 10 A - baixa 

Potência unitária (W) 100 

Número de pontos 

atendidos 
11 

Potência total (W) 1100 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de força - Uso geral - 2P+T 

10A (2) - média. 

Potência unitária (W) 200 

Número de pontos 

atendidos 
8 

Potência total (W) 1600 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de força - Uso específico - 

Torneira elétrica. 

Potência unitária (W) 5000 

Número de pontos 

atendidos 
6 

Potência total (W) 30000 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de força - Uso geral - 2P+T 10 A 

- 1000 W - baixa 

Potência unitária (W) 1000 

Número de pontos 

atendidos 
1 

Potência total (W) 1000 
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Fator de potência 0.9 

Peça 
Pontos de força - Uso geral - 

2P+T 10 A - piso 

Potência unitária (W) 100 

Número de pontos 

atendidos 
1 

Potência total (W) 100 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de força - Uso geral - 2P+T 10 

A - 600 W - média 

Potência unitária (W) 600 

Número de pontos 

atendidos 
7 

Potência total (W) 4200 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de força - Uso geral - 2P+T 10 A 

- 1000 W - média 

Potência unitária (W) 1000 

Número de pontos 

atendidos 
1 

Potência total (W) 1000 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de força - Uso geral - 2P+T 10 A 

- 2000 W - média 

Potência unitária (W) 2000 

Número de pontos 

atendidos 
1 
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Potência total (W) 2000 

Fator de potência 0.9 

Peça 
Pontos de força - Uso específico - 

Microondas 1500w - média 

Potência unitária (W) 1500 

Número de pontos 

atendidos 
2 

Potência total (W) 3000 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de força - Uso específico - Condicionador 

de ar Split 22000BTU 

Potência unitária (W) 1990 

Número de pontos 

atendidos 
1 

Potência total (W) 1990 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de comando e força - Interruptor simples 2 

teclas e Tomada hexagonal 

Potência unitária (W) 100 

Número de pontos 

atendidos 
7 

Potência total (W) 700 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de força - Uso geral - 2P+T 

10A (2) - baixa. 

Potência unitária (W) 200 
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Número de pontos 

atendidos 
5 

Potência total (W) 1000 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de comando e força - Interruptor simples e paralelo 2 

teclas e Tomada hexagonal 

Potência unitária (W) 100 

Número de pontos 

atendidos 
1 

Potência total (W) 100 

Fator de potência 0.9 

 

Peça 
Pontos de força - Uso geral - 2P+T 10 

A - 600 W - alta 

Potência unitária (W) 600 

Número de pontos 

atendidos 
1 

Potência total (W) 600 

Fator de potência 0.9 

 

Pontos de luz 

 

Peça 
Ponto de luz - 

60W. 

Potência unitária (W) 60 

Número de pontos 

atendidos 
151 

Potência total (W) 9060 

Fator de potência 1.0 
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Peça 
Ponto de luz 

- 0W. 

Potência unitária (W) 0 

Número de pontos 

atendidos 
45 

Potência total (W) 0 

Fator de potência 1.0 

 

Peça 
Ponto de luz - 

80W. 

Potência unitária (W) 80 

Número de pontos 

atendidos 
3 

Potência total (W) 240 

Fator de potência 1.0 

 

Peça 
Ponto de luz - 

20W. 

Potência unitária (W) 20 

Número de pontos 

atendidos 
13 

Potência total (W) 260 

Fator de potência 1.0 

 

Peça 
Ponto de luz - 35 W. 

(parede) 

Potência unitária (W) 35 

Número de pontos 

atendidos 
21 

Potência total (W) 735 
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Fator de potência 1.0 

Peça 
Ponto de luz - 

80W (piso) 

Potência unitária (W) 80 

Número de pontos 

atendidos 
9 

Potência total (W) 720 

Fator de potência 1.0 

 

Peça 
Ponto de luz - 

160 W 

Potência unitária (W) 160 

Número de pontos 

atendidos 
2 

Potência total (W) 320 

Fator de potência 1.0 

 

Peça 
Ponto de luz - 250 

W (piso) 

Potência unitária (W) 250 

Número de pontos 

atendidos 
1 

Potência total (W) 250 

Fator de potência 1.0 

 

Peça 
Ponto de luz - 15 W 

(parede) 

Potência unitária (W) 15 

Número de pontos 

atendidos 
34 
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Potência total (W) 510 

Fator de potência 1.0 

Peça 
Ponto de luz - 

Exaustor 

Potência unitária (W) 50 

Número de pontos 

atendidos 
5 

Potência total (W) 250 

Fator de potência 1.0 

 

Peça 
Ponto de luz - 160 W 

(parede) 

Potência unitária (W) 160 

Número de pontos 

atendidos 
1 

Potência total (W) 160 

Fator de potência 1.0 
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2. QUADROS DE CARGAS 
 

Quadro de Cargas: QD1 (Pavimento) 

Circuito Descrição Esquema Método Tensão 
Pot. 

total. 

Pot. 

total. 
Fases 

Pot. - 

R 

Pot. - 

S 

Pot. - 

T 
FCT FCA In' Ip Seção Ic Disj 

dV 

parc 

dV 

total 
Status 

   de inst. (V) (VA) (W)  (W) (W) (W)   (A) (A) (mm²) (A) (A) (%) (%)  

1 Iluminação F+N+T B1 127 V 960 960 S  960  1.00 0.65 11.6 7.6 1.5 17.5 10 5.03 6.55 OK 

2 Iluminação F+N+T B1 127 V 1310 1310 S  1310  1.00 0.65 15.9 10.3 4 32.0 16 0.93 2.45 OK 

3 Iluminação F+N+T B1 127 V 1020 1020 R 1020   1.00 0.65 12.4 8.0 1.5 17.5 10 2.44 3.95 OK 

4 Iluminação F+N+T B1 127 V 1005 1005 T   1005 1.00 0.65 12.7 7.9 1.5 17.5 10 4.14 5.66 OK 

5 

Iluminação 

Pátio 

Coberto 

F+N+T B1 127 V 860 860 T   860 1.00 0.70 9.7 6.8 1.5 17.5 10 5.85 7.37 OK 

6 
Iluminação 

Externa 
F+N B1 127 V 1045 1045 R 1045   1.00 0.65 12.7 8.2 1.5 17.5 10 4.91 6.43 OK 

7 
Iluminação 

Externa 
F+N B1 127 V 520 520 T   520 1.00 0.65 6.3 4.1 1.5 17.5 10 3.83 5.35 OK 

8 Reserva F+N+T B1 127 V 0 0 R    1.00 1.00 0.0 0.0 1.5 17.5 10 0.00 0.00 OK 

9 Reserva F+N+T B1 127 V 0 0 R    1.00 1.00 0.0 0.0 1.5 17.5 10 0.00 0.00 OK 

10 Reserva F+N+T B1 127 V 0 0 R    1.00 1.00 0.0 0.0 1.5 17.5 10 0.00 0.00 OK 

TOTAL     6720 6720 R+S+T 2065 2270 2385           
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Quadro de Cargas: QD2 (Pavimento) 

Circuito Descrição Esquema Método Tensão 
Pot. 

total. 

Pot. 

total. 
Fases 

Pot. - 

R 

Pot. - 

S 

Pot. - 

T 
FCT FCA In' Ip Seção Ic Disj 

dV 

parc 

dV 

total 
Status 

   de inst. (V) (VA) (W)  (W) (W) (W)   (A) (A) (mm²) (A) (A) (%) (%)  

11 TUGs F+N+T B1 127 V 1222 1100 S  1100  1.00 0.70 13.7 9.6 2.5 24.0 10 3.72 5.41 OK 

12 TUGs F+N+T B1 127 V 1222 1100 R 1100   1.00 0.70 13.7 9.6 2.5 24.0 10 3.48 5.17 OK 

13 TUGs F+N+T B1 127 V 778 700 S  700  1.00 0.70 8.7 6.1 2.5 24.0 10 1.43 3.12 OK 

14 TUGs F+N+T B1 127 V 1889 1700 R 1700   1.00 0.70 21.2 14.9 2.5 24.0 16 4.23 5.92 OK 

15 TUGs F+N B1 127 V 0 0 S    1.00 1.00 0.0 0.0 1.5 17.5 10 0.00 1.69 OK 

16 TUGs F+N+T B1 127 V 1222 1100 R 1100   1.00 0.70 13.7 9.6 2.5 24.0 10 2.34 4.03 OK 

17 TUGs F+N+T B1 127 V 1333 1200 S  1200  1.00 0.70 15.0 10.5 2.5 24.0 16 2.02 3.71 OK 

26 Microondas F+N+T B1 127 V 1667 1500 S  1500  1.00 0.70 18.7 13.1 2.5 24.0 16 3.55 5.24 OK 

18 
AC Infantil 

1-1 
F+F+T B1 220 V 3222 2900 R+T 1450  1450 1.00 0.70 20.9 14.6 2.5 24.0 16 3.05 4.74 OK 

19 
AC Infantil 

1-2 
F+F+T B1 220 V 3222 2900 S+T  1450 1450 1.00 0.70 20.9 14.6 2.5 24.0 16 2.85 4.54 OK 

27 AC Direção F+F+T B1 220 V 906 815 R+S 408 408  1.00 0.70 5.9 4.1 2.5 24.0 10 0.69 2.38 OK 

28 
AC Sala 

Prof. 
F+F+T B1 220 V 2211 1990 R+S 995 995  1.00 0.70 14.4 10.1 2.5 24.0 16 1.39 3.08 OK 
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Circuito Descrição Esquema Método Tensão 
Pot. 

total. 

Pot. 

total. 
Fases 

Pot. - 

R 

Pot. - 

S 

Pot. - 

T 
FCT FCA In' Ip Seção Ic Disj 

dV 

parc 

dV 

total 
Status 

29 
AC 

Secretaria 
F+F+T B1 220 V 906 815 R+S 408 408  1.00 0.70 5.9 4.1 2.5 24.0 10 0.57 2.26 OK 

20 

Torneira Ele 

- Fraldário 

01 

F+F+T B1 220 V 5556 5000 R+T 2500  2500 1.00 0.75 33.7 25.3 10 57.0 32 1.36 3.05 OK 

21 

Torneira Ele 

- Fraldário 

01 

F+F+T B1 220 V 5556 5000 S+T  2500 2500 1.00 0.75 33.7 25.3 10 57.0 32 1.22 2.91 OK 

22 

Torneira Ele 

- Fraldário 

02 

F+F+T B1 220 V 5556 5000 R+T 2500  2500 1.00 0.75 33.7 25.3 10 57.0 32 1.10 2.79 OK 

23 

Torneira Ele 

- Fraldário 

02 

F+F+T B1 220 V 5556 5000 S+T  2500 2500 1.00 0.75 33.7 25.3 10 57.0 32 1.23 2.92 OK 

24 
Chuveiro - 

Fraldário 01 
F+F+T B1 220 V 5263 5000 R+T 2500  2500 1.00 0.70 34.2 23.9 6 41.0 25 2.14 3.83 OK 

25 
Chuveiro - 

Fraldário 02 
F+F+T B1 220 V 5263 5000 S+T  2500 2500 1.00 0.70 34.2 23.9 6 41.0 25 2.01 3.70 OK 

30 Reserva F+N+T B1 127 V 0 0 R    1.00 1.00 0.0 0.0 1.5 17.5 10 0.00 0.00 OK 

31 Reserva F+N+T B1 127 V 0 0 R    1.00 1.00 0.0 0.0 1.5 17.5 10 0.00 0.00 OK 

TOTAL     52549 47820 R+S+T 14660 15260 17900           
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Quadro de Cargas: QD3 (Pavimento) 

Circuito Descrição Esquema Método Tensão 
Pot. 

total. 

Pot. 

total. 

 
Fases 

Pot. 

- R 

Pot. 

- S 

Pot. 

- T 
FCT FCA In' Ip Seção Ic Disj 

dV 

parc 

dV 

total 
Status 

   de inst. (V) (VA) (W)   (W) (W) (W)   (A) (A) (mm²) (A) (A) (%) (%)  

32 

Iluminação 

de 

Emergência 

F+N+T B1 127 V 315 315 

 

S  315  1.00 0.70 3.5 2.5 1.5 17.5 10 0.51 2.47 OK 

33 

Iluminação 

de 

Emergência 

F+N+T B1 127 V 195 195 

 

T   195 1.00 0.70 2.2 1.5 1.5 17.5 10 1.87 3.82 OK 

34 TUGs F+N+T B1 127 V 1000 900  R 900   1.00 0.70 7.5 7.9 2.5 24.0 10 0.78 2.73 OK 

35 TUGs F+N+T B1 127 V 1111 1000  R 1000   1.00 0.70 12.5 8.7 2.5 24.0 10 2.14 4.09 OK 

90 TUGs F+N+T B1 127 V 1111 1000  R 1000   1.00 0.70 12.5 8.7 2.5 24.0 10 1.58 3.53 OK 

36 

Máquina 

Secar e 

Lavar 

Roupa 

F+N+T B1 127 V 3000 2700 

 

T   2700 1.00 0.70 33.7 23.6 6 41.0 25 1.72 3.67 OK 

37 

Chuveiro 

Sanit. 

Masculino 

F+F+T B1 220 V 5263 5000 

 

S+T  2500 2500 1.00 0.70 34.2 23.9 6 41.0 25 0.84 2.79 OK 

38 

Chuveiro 

Sanit. 

Feminino 

F+F+T B1 220 V 5263 5000 

 

R+S 2500 2500  1.00 0.70 34.2 23.9 6 41.0 25 1.17 3.12 OK 
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Circuito Descrição Esquema Método Tensão 
Pot. 

total. 

Pot. 

total. 

 
Fases 

Pot. 

- R 

Pot. 

- S 

Pot. 

- T 
FCT FCA In' Ip Seção Ic Disj 

dV 

parc 

dV 

total 
Status 

39 Reserva F+N+T B1 127 V 0 0  R    1.00 1.00 0.0 0.0 1.5 17.5 10 0.00 0.00 OK 

40 Reserva F+N+T B1 127 V 0 0  R    1.00 1.00 0.0 0.0 1.5 17.5 10 0.00 0.00 OK 

TOTAL     17259 16110  R+S+T 5400 5315 5395           

Quadro de Cargas: QD4 (Pavimento) 

Circuito Descrição Esquema Método Tensão 
Pot. 

total. 

Pot. 

total. 
Fases 

Pot. - 

R 

Pot. - 

S 

Pot. - 

T 
FCT FCA In' Ip Seção Ic Disj 

dV 

parc 

dV 

total 
Status 

   de inst. (V) (VA) (W)  (W) (W) (W)   (A) (A) (mm²) (A) (A) (%) (%)  

41 
Bomba de 

Recalque 
3F+T B1 220 V 3313 2200 R+S+T 733 733 733 1.00 0.80 10.9 8.7 6 36.0 10 0.11 5.94 OK 

42 
Bomba de 

Recalque 
3F+T B1 220 V 3313 2200 R+S+T 733 733 733 1.00 0.80 10.9 8.7 6 36.0 10 0.09 5.92 OK 

43 Reserva F+N+T B1 127 V 0 0 R    1.00 1.00 0.0 0.0 1.5 17.5 10 0.00 0.00 OK 

44 Reserva F+N+T B1 127 V 0 0 R    1.00 1.00 0.0 0.0 1.5 17.5 10 0.00 0.00 OK 

91 Iluminação F+N B1 127 V 60 60 R 60   1.00 0.80 0.6 0.5 1.5 17.5 10 0.11 5.94 OK 

TOTAL     6687 4460 R+S+T 1527 1467 1467           

 

 

 

Quadro de Cargas: QD5 (Pavimento) 
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Circuito Descrição Esquema Método Tensão 
Pot. 

total. 

Pot. 

total. 
Fases 

Pot. - 

R 

Pot. - 

S 

Pot. - 

T 
FCT FCA In' Ip Seção Ic Disj 

dV 

parc 

dV 

total 
Status 

   de inst. (V) (VA) (W)  (W) (W) (W)   (A) (A) (mm²) (A) (A) (%) (%)  

45 
TUGs 

Cozinha 
F+N+T B1 127 V 1000 900 S  900  1.00 0.50 15.7 7.9 2.5 24.0 10 2.04 4.04 OK 

46 
TUGs 

Cozinha 
F+N+T B1 127 V 1111 1000 R 1000   1.00 0.50 17.5 8.7 2.5 24.0 10 1.87 3.88 OK 

47 
TUGs 

Cozinha 
F+N+T B1 127 V 1111 1000 R 1000   1.00 0.50 17.5 8.7 2.5 24.0 10 1.44 3.45 OK 

48 
TUGs 

Cozinha 
F+N+T B1 127 V 889 800 R 800   1.00 0.50 14.0 7.0 2.5 24.0 10 2.03 4.04 OK 

49 
TUGs 

Cozinha 
F+N+T B1 127 V 1333 1200 R 1200   1.00 0.50 21.0 10.5 4 32.0 16 1.71 3.72 OK 

50 
TUGs 

Cozinha 
F+N+T B1 127 V 1111 1000 T   1000 1.00 0.50 17.5 8.7 2.5 24.0 10 1.92 3.92 OK 

51 
Microondas 

Cozinha 
F+N+T B1 127 V 1667 1500 R 1500   1.00 0.50 26.2 13.1 4 32.0 16 1.40 3.40 OK 

52 

Torneira 

ELE 

Cozinha 

F+F+T B1 220 V 5556 5000 S+T  2500 2500 1.00 0.50 50.5 25.3 16 76.0 32 0.35 2.36 OK 

53 

Torneira 

ELE 

Cozinha 

F+F+T B1 220 V 5556 5000 S+T  2500 2500 1.00 0.50 50.5 25.3 16 76.0 32 0.39 2.40 OK 

54 Reserva F+N+T B1 127 V 0 0 R    1.00 1.00 0.0 0.0 1.5 17.5 10 0.00 0.00 OK 

TOTAL     19333 17400 R+S+T 5500 5900 6000           
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Quadro de Cargas: QD6 (Pavimento) 

Circuito Descrição Esquema Método Tensão 
Pot. 

total. 

Pot. 

total. 
Fases 

Pot. - 

R 

Pot. - 

S 

Pot. - 

T 
FCT FCA In' Ip Seção Ic Disj 

dV 

parc 

dV 

total 
Status 

   de inst. (V) (VA) (W)  (W) (W) (W)   (A) (A) (mm²) (A) (A) (%) (%)  

55 TUGs F+N+T B1 127 V 1111 1000 R 1000   1.00 0.70 12.5 8.7 2.5 24.0 10 1.35 4.74 OK 

56 TUGs F+N+T B1 127 V 1222 1100 T   1100 1.00 0.70 13.7 9.6 2.5 24.0 10 2.49 5.87 OK 

57 TUGs F+N+T B1 127 V 1333 1200 T   1200 1.00 0.70 15.0 10.5 2.5 24.0 16 3.05 6.43 OK 

58 TUGs F+N+T B1 127 V 1111 1000 R 1000   1.00 0.70 12.5 8.7 2.5 24.0 10 0.98 4.36 OK 

59 TUGs F+N+T B1 127 V 1111 1000 R 1000   1.00 0.70 12.5 8.7 2.5 24.0 10 1.06 4.44 OK 

60 
AC Infantil 

4 - 4 
F+F+T B1 220 V 3222 2900 S+T  1450 1450 1.00 0.70 20.9 14.6 2.5 24.0 16 1.90 5.29 OK 

61 
AC Infantil 

4 - 1 
F+F+T B1 220 V 3222 2900 S+T  1450 1450 1.00 0.70 20.9 14.6 2.5 24.0 16 2.03 5.42 OK 

62 
AC Infantil 

4 - 2 
F+F+T B1 220 V 3222 2900 S+T  1450 1450 1.00 0.70 20.9 14.6 2.5 24.0 16 1.27 4.65 OK 

63 
AC Infantil 

4 - 3 
F+F+T B1 220 V 3222 2900 R+T 1450  1450 1.00 0.70 20.9 14.6 2.5 24.0 16 1.02 4.40 OK 

64 
AC Sala 

Multiuso 
F+F+T B1 220 V 3222 2900 S+T  1450 1450 1.00 0.70 20.9 14.6 2.5 24.0 16 1.27 4.65 OK 

65 
AC Infantil 

2 - 1 
F+F+T B1 220 V 3222 2900 R+T 1450  1450 1.00 0.70 20.9 14.6 2.5 24.0 16 2.15 5.54 OK 

66 
AC Infantil 

3 - 1 
F+F+T B1 220 V 3222 2900 R+S 1450 1450  1.00 0.70 20.9 14.6 2.5 24.0 16 2.34 5.73 OK 
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Circuito Descrição Esquema Método Tensão 
Pot. 

total. 

Pot. 

total. 
Fases 

Pot. - 

R 

Pot. - 

S 

Pot. - 

T 
FCT FCA In' Ip Seção Ic Disj 

dV 

parc 

dV 

total 
Status 

67 
AC Infantil 

3 - 2 
F+F+T B1 220 V 3222 2900 R+S 1450 1450  1.00 0.70 20.9 14.6 2.5 24.0 16 2.76 6.14 OK 

68 
AC Infantil 

2 - 2 
F+F+T B1 220 V 3222 2900 R+S 1450 1450  1.00 0.70 20.9 14.6 2.5 24.0 16 2.51 5.89 OK 

69 Reserva F+N+T B1 127 V 0 0 R    1.00 1.00 0.0 0.0 1.5 17.5 10 0.00 0.00 OK 

70 Reserva F+N+T B1 127 V 0 0 R    1.00 1.00 0.0 0.0 1.5 17.5 10 0.00 0.00 OK 

TOTAL     34889 31400 R+S+T 10250 10150 11000           
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Quadro de Cargas: QD7 (Pavimento) 

Circuito Descrição Esquema Método Tensão 
Pot. 

total. 

Pot. 

total. 
Fases 

Pot. - 

R 

Pot. - 

S 

Pot. - 

T 
FCT FCA In' Ip Seção Ic Disj 

dV 

parc 

dV 

total 
Status 

   de inst. (V) (VA) (W)  (W) (W) (W)   (A) (A) (mm²) (A) (A) (%) (%)  

71 Iluminação F+N+T B1 127 V 1080 1080 S  1080  1.00 0.70 12.1 8.5 1.5 17.5 10 4.14 7.26 OK 

72 Iluminação F+N+T B1 127 V 1055 1055 S  1055  1.00 0.70 11.9 8.3 1.5 17.5 10 2.86 5.98 OK 

73 Iluminação F+N+T B1 127 V 1120 1120 R 1120   1.00 0.70 12.6 8.8 1.5 17.5 10 2.77 5.89 OK 

74 Iluminação F+N+T B1 127 V 900 900 R 900   1.00 0.70 10.1 7.1 1.5 17.5 10 4.04 7.15 OK 

75 Iluminação F+N+T B1 127 V 1060 1060 S  1060  1.00 0.70 11.9 8.3 1.5 17.5 10 4.85 7.97 OK 

76 TUGs F+N+T B1 127 V 1444 1300 S  1300  1.00 0.70 16.2 11.4 2.5 24.0 16 1.74 4.86 OK 

77 TUGs F+N+T B1 127 V 1111 1000 S  1000  1.00 0.70 12.5 8.7 2.5 24.0 10 2.55 5.67 OK 

78 TUGs F+N+T B1 127 V 1111 1000 R 1000   1.00 0.70 12.5 8.7 2.5 24.0 10 2.36 5.47 OK 

79 

Chuveiro 

Sanit. 

Infantil 01 

F+F+T B1 220 V 5263 5000 R+T 2500  2500 1.00 0.70 34.2 23.9 6 41.0 25 1.25 4.36 OK 

80 

Chuveiro 

Sanit. 

Infantil 01 

F+F+T B1 220 V 5263 5000 R+T 2500  2500 1.00 0.70 34.2 23.9 6 41.0 25 1.30 4.42 OK 

81 

Chuveiro 

Sanit. 

Infantil 02 

F+F+T B1 220 V 5263 5000 S+T  2500 2500 1.00 0.70 34.2 23.9 6 41.0 25 1.37 4.49 OK 
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Circuito Descrição Esquema Método Tensão 
Pot. 

total. 

Pot. 

total. 
Fases 

Pot. - 

R 

Pot. - 

S 

Pot. - 

T 
FCT FCA In' Ip Seção Ic Disj 

dV 

parc 

dV 

total 
Status 

82 

Chuveiro 

Sanit. 

Infantil 02 

F+F+T B1 220 V 5263 5000 R+T 2500  2500 1.00 0.70 34.2 23.9 6 41.0 25 1.43 4.55 OK 

83 

Chuveiro 

PCD 

Infantil 

F+F+T B1 220 V 5263 5000 S+T  2500 2500 1.00 0.70 34.2 23.9 6 41.0 25 1.23 4.35 OK 

84 

Chuveiro 

Sanit. 

Infantil 03 

F+F+T B1 220 V 5263 5000 R+T 2500  2500 1.00 0.70 34.2 23.9 6 41.0 25 1.76 4.88 OK 

85 

Chuveiro 

Sanit. 

Infantil 03 

F+F+T B1 220 V 5263 5000 S+T  2500 2500 1.00 0.70 34.2 23.9 6 41.0 25 1.73 4.85 OK 

86 

Chuveiro 

Sanit. 

Infantil 04 

F+F+T B1 220 V 5263 5000 R+T 2500  2500 1.00 0.70 34.2 23.9 6 41.0 25 1.59 4.71 OK 

87 

Chuveiro 

Sanit. 

Infantil 04 

F+F+T B1 220 V 5263 5000 R+S 2500 2500  1.00 0.70 34.2 23.9 6 41.0 25 1.64 4.75 OK 

88 Reserva F+N+T B1 127 V 0 0 R    1.00 1.00 0.0 0.0 1.5 17.5 10 0.00 0.00 OK 

89 Reserva F+N+T B1 127 V 0 0 R    1.00 1.00 0.0 0.0 1.5 17.5 10 0.00 0.00 OK 

TOTAL     56250 53515 R+S+T 18020 15495 20000           
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Quadro de Cargas: QGBT1 (Pavimento) 

Circuito Descrição Esquema Método Tensão 
Pot. 

total. 

Pot. 

total. 
Fases 

Pot. - 

R 

Pot. - 

S 

Pot. - 

T 
FCT FCA In' Ip Seção Ic Disj 

dV 

parc 

dV 

total 
Status 

   de inst. (V) (VA) (W)  (W) (W) (W)   (A) (A) (mm²) (A) (A) (%) (%)  

QD1  3F+N+T B1 
220/127 

V 
6720 6720 R+S+T 2065 2270 2385 1.00 0.65 28.9 18.8 6 36.0 20 0.01 1.51 OK 

QD2  3F+N+T B1 
220/127 

V 
52549 47820 R+S+T 14660 15260 17900 1.00 0.65 193.9 126.0 150 275.0 160 0.18 1.69 OK 

QD3  3F+N+T B1 
220/127 

V 
17259 16110 R+S+T 5400 5315 5395 1.00 0.65 72.9 47.4 25 89.0 50 0.44 1.95 OK 

QD4  3F+N+T B1 
220/127 

V 
6687 4460 R+S+T 1527 1467 1467 1.00 0.70 19.3 13.5 4 28.0 16 4.32 5.83 OK 

QD5  3F+N+T B1 
220/127 

V 
19333 17400 R+S+T 5500 5900 6000 1.00 0.50 110.4 55.2 50 134.0 63 0.50 2.01 OK 

QD6  3F+N+T B1 
220/127 

V 
34889 31400 R+S+T 10250 10150 11000 1.00 0.70 154.3 108.0 95 207.0 125 1.88 3.38 OK 

QD7  3F+N+T B1 
220/127 

V 
56250 53515 R+S+T 18020 15495 20000 1.00 0.70 147.6 103.3 95 207.0 125 1.61 3.12 OK 

TOTAL     193686 177425 R+S+T 57422 55857 64147           
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Quadro de Cargas: QM1 (Pavimento) 

Circuito Descrição Esquema Método Tensão 
Pot. 

total. 

Pot. 

total. 
Fases 

Pot. - 

R 

Pot. - 

S 

Pot. - 

T 
FCT FCA In' Ip Seção Ic Disj 

dV 

parc 

dV 

total 
Status 

   de inst. (V) (VA) (W)  (W) (W) (W)   (A) (A) (mm²) (A) (A) (%) (%)  

QGBT1  3F+N+T B1 
220/127 

V 
193686 177425 R+S+T 57422 55857 64147 1.00 0.80 439.7 351.8 300 553.0 400 1.34 1.51 OK 

TOTAL     193686 177425 R+S+T 57422 55857 64147           
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3. RELATÓRIO DE DIMENSIONAMENTO 

 

Quadros 

Dimensionamento QD1 - 

Circuito QD1 - 
Quadro 

QGBT1 (Pavimento) 

Alimentação 

3F+N (R+S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V 

/ F-F: 220 

V 

FP 

1.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.65 

FCT 

(Tabela 40 da NBR5410/2004) 

1.00 

 R S T Total 

Potência instalada 

(VA) 

Potência demandada 

(VA) 

2030.00 

2030.00 

2200.00 

2200.00 

2350.00 

2350.00 

6580.00 

6580.00 

Corrente (A) 15.98 17.32 18.50 

Projeto 

(Ip) 

18.50 

Projeto 

(Ib) 

18.50 

Corrigida (Id) 

=Ip/(FCAxFCT) 

28.47 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de 

condução de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: 

Alimentação 

Seção: 2.5 mm² 

 

Método de instalação: 

B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 

36.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

6mm² 

0.01 

1.51 

Dimensionamento da proteção (In) (Item 

5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

18.50 < 20.00 < 23.40 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor tripolar termomagnético (220 V/127 

V) - DIN 

Corrente de atuação: 20 A - 5 kA - C 

 

Fase 

6 mm² 

Neutro 

6 mm² 

Terra 

6 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 36.00 A 
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Dimensionamento QD2 - 

Circuito QD2 - 
Quadro 

QGBT1 (Pavimento) 

Alimentação 

3F+N (R+S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.91 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.65 

FCT 

(Tabela 40 da NBR5410/2004) 

1.00 

 R S T Total 

Potência instalada 

(VA) 

Potência 

demandada (VA) 

16031.58 

13166.08 

15920.47 

13054.97 

19596.49 

13865.50 

51548.54 

40086.55 

Corrente (A) 114.55 113.68 126.05 

Projeto 

(Ip) 

126.05 

Projeto 

(Ib) 

126.05 

Corrigida (Id) 

=Ip/(FCAxFCT) 

193.92 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de 

condução de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: 

Alimentação 

Seção: 2.5 mm² 

 

Método de instalação: 

B1 

Seção: 95 mm² 

Cap. Condução (Iz): 

207.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

150mm² 

0.18 

1.69 

Dimensionamento da proteção (In) (Item 

5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (95mm²) 

126.05 < 160.00 < 

134.55 

Ip < In < Iz (150mm²) 

126.05 < 160.00 < 

178.75 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor tripolar termomagnético (220 V/127 V) 

- DIN 

Corrente de atuação: 160 A - 40 kA - C 

 

Fase 

150 mm² 

Neutro 

150 

mm² 

Terra 

95 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 275.00 A 
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Dimensionamento QD3 - 

Circuito QD3 - 
Quadro 

QGBT1 (Pavimento) 

Alimentação 

3F+N (R+S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V 

/ F-F: 220 

V 

FP 

0.93 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.65 

FCT 

(Tabela 40 da NBR5410/2004) 

1.00 

 R S T Total 

Potência instalada 

(VA) 

Potência demandada 

(VA) 

5853.80 

5643.27 

5578.16 

5157.11 

5841.58 

5631.05 

17273.54 

16431.43 

Corrente (A) 47.38 46.50 47.29 

Projeto 

(Ip) 

47.38 

Projeto 

(Ib) 

47.38 

Corrigida (Id) 

=Ip/(FCAxFCT) 

72.89 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de 

condução de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: 

Alimentação 

Seção: 2.5 mm² 

 

Método de instalação: 

B1 

Seção: 25 mm² 

Cap. Condução (Iz): 

89.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

25mm² 

0.44 

1.95 

Dimensionamento da proteção (In) (Item 

5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (25mm²) 

47.38 < 50.00 < 57.85 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 
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Disjuntor tripolar termomagnético (220 V/127 

V) - DIN 

Corrente de atuação: 50 A - 5 kA - C 

 

Fase 

25 mm² 

Neutro 

25 

mm² 

Terra 

16 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 89.00 A 

 

 

Dimensionamento QD4 - 

Circuito QD4 - 
Quadro 

QGBT1 (Pavimento) 

Alimentação 

3F+N (R+S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V 

/ F-F: 220 

V 

FP 

0.66 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da NBR5410/2004) 

1.00 

 R S T Total 

Potência instalada 

(VA) 

Potência demandada 

(VA) 

2208.84 

1656.63 

2208.84 

1656.63 

2208.84 

1656.63 

6626.51 

4969.88 

Corrente (A) 13.04 13.04 13.04 

Projeto 

(Ip) 

13.04 

Projeto 

(Ib) 

13.04 

Corrigida (Id) 

=Ip/(FCAxFCT) 

18.63 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de 

condução de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: 

Alimentação 

Seção: 2.5 mm² 

 

Método de instalação: 

B1 

Seção: 2.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 

21.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

4mm² 

4.17 

5.67 

Dimensionamento da proteção (In) (Item 

5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) Ip < In < Iz (4mm²) Cabo Unipolar (cobre) 
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13.04 < 16.00 < 

14.70 

13.04 < 16.00 < 19.60 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor tripolar termomagnético (220 V/127 

V) - DIN 

Corrente de atuação: 16 A - 5 kA - C 

 

Fase 

4 mm² 

Neutro 

4 mm² 

Terra 

4 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 28.00 A 

 

Dimensionamento QD5 - 

Circuito QD5 - 
Quadro 

QGBT1 (Pavimento) 

Alimentação 

3F+N (R+S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V 

/ F-F: 220 

V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.50 

FCT 

(Tabela 40 da NBR5410/2004) 

1.00 

 R S T Total 

Potência instalada 

(VA) 

Potência demandada 

(VA) 

6111.11 

6111.11 

6666.67 

6222.22 

6444.44 

6000.00 

19222.22 

18333.33 

Corrente (A) 48.12 55.21 53.46 

Projeto 

(Ip) 

55.21 

Projeto 

(Ib) 

55.21 

Corrigida (Id) 

=Ip/(FCAxFCT) 

110.43 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de 

condução de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: 

Alimentação 

Seção: 2.5 mm² 

 

Método de instalação: 

B1 

Seção: 50 mm² 

Cap. Condução (Iz): 

134.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

50mm² 

0.50 

2.00 

Dimensionamento da proteção (In) (Item 

5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 
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Ip < In < Iz (50mm²) 

55.21 < 63.00 < 67.00 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor tripolar termomagnético (220 V/127 

V) - DIN 

Corrente de atuação: 63 A - 5 kA - C 

 

Fase 

50 mm² 

Neutro 

50 

mm² 

Terra 

25 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 134.00 A 

 

 

Dimensionamento QD6 - 

Circuito QD6 - 
Quadro 

QGBT1 (Pavimento) 

Alimentação 

3F+N (R+S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da NBR5410/2004) 

1.00 

 R S T Total 

Potência instalada 

(VA) 

Potência 

demandada (VA) 

11500.00 

11500.00 

11277.78 

11277.78 

12222.22 

12222.22 

35000.00 

35000.00 

Corrente (A) 100.35 102.53 108.00 

Projeto 

(Ip) 

108.00 

Projeto 

(Ib) 

108.00 

Corrigida (Id) 

=Ip/(FCAxFCT) 

154.29 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de 

condução de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: 

Alimentação 

Seção: 2.5 mm² 

 

Método de instalação: 

B1 

Seção: 70 mm² 

Cap. Condução (Iz): 

171.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

95mm² 

1.88 

3.38 



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

34 

 

Dimensionamento da proteção (In) (Item 

5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (70mm²) 

108.00 < 125.00 < 

119.70 

Ip < In < Iz (95mm²) 

108.00 < 125.00 < 

144.90 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor tripolar termomagnético (220 V/127 V) 

- DIN 

Corrente de atuação: 125 A - 40 kA - C 

 

Fase 

95 mm² 

Neutro 

95 

mm² 

Terra 

50 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 207.00 A 

 

Dimensionamento QD7 - 

Circuito QD7 - 
Quadro 

QGBT1 (Pavimento) 

Alimentação 

3F+N (R+S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.95 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da NBR5410/2004) 

1.00 

 R S T Total 

Potência instalada 

(VA) 

Potência 

demandada (VA) 

18920.58 

11657.43 

16241.87 

11399.77 

21052.63 

11368.42 

56215.09 

34425.61 

Corrente (A) 102.17 96.68 103.35 

Projeto 

(Ip) 

103.35 

Projeto 

(Ib) 

103.35 

Corrigida (Id) 

=Ip/(FCAxFCT) 

147.64 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de 

condução de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: 

Alimentação 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: 

B1 

Seção: 70 mm² 

 

dV% parcial 

dV% total 

95mm² 

1.61 

3.11 
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 Cap. Condução (Iz): 

171.00 A 

Dimensionamento da proteção (In) (Item 

5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (70mm²) 

103.35 < 125.00 < 

119.70 

Ip < In < Iz (95mm²) 

103.35 < 125.00 < 

144.90 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor tripolar termomagnético (220 V/127 V) 

- DIN 

Corrente de atuação: 125 A - 40 kA - C 

 

Fase 

95 mm² 

Neutro 

95 

mm² 

Terra 

50 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 207.00 A 

 

Dimensionamento QGBT1 - 

Circuito QGBT1 - 
Quadro 

QM1 (Pavimento) 

Alimentação 

3F+N (R+S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.92 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.80 

FCT 

(Tabela 40 da NBR5410/2004) 

1.00 

 R S T Total 

Potência instalada 

(VA) 

Potência 

demandada (VA) 

62655.91 

39103.44 

60093.78 

37776.33 

69716.20 

39734.36 

192465.89 

116614.13 

Corrente (A) 335.06 329.96 350.75 

Projeto 

(Ip) 

350.75 

Projeto 

(Ib) 

350.75 

Corrigida (Id) 

=Ip/(FCAxFCT) 

438.44 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de 

condução de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: 

Alimentação 

Método de instalação: 

B1 
 300mm² 
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Seção: 2.5 mm² 

 

Seção: 240 mm² 

Cap. Condução (Iz): 

481.00 A 

dV% parcial 

dV% total 

1.34 

1.50 

Dimensionamento da proteção (In) (Item 

5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (240mm²) 

350.75 < 400.00 < 

384.80 

Ip < In < Iz (300mm²) 

350.75 < 400.00 < 

442.40 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol. EPR - 0,6/1kV (ref. Inbrac Eprovinil) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor tripolar termomagnético (220 V/127 V) 

- DIN 

Corrente de atuação: 400 A - 60 kA - C 

 

Fase 

300 mm² 

Neutro 

300 

mm² 

Terra 

150 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 553.00 A 

 

Dimensionamento QM1 - 

Circuito QM1 - 
Quadro 

AL1 (Pavimento) 

Alimentação 

3F+N (R+S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.92 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

FCT 

(Tabela 40 da NBR5410/2004) 

1.00 

 R S T Total 

Potência instalada 

(VA) 

Potência 

demandada (VA) 

62655.91 

39103.44 

60093.78 

37776.33 

69716.20 

39734.36 

192465.89 

116614.13 

Corrente (A) 335.06 329.96 350.75 

Projeto 

(Ip) 

350.75 

Projeto 

(Ib) 

350.75 

Corrigida (Id) 

=Ip/(FCAxFCT) 

350.75 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de 

condução de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 
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Utilização: 

Alimentação 

Seção: 2.5 mm² 

 

Método de instalação: 

B1 

Seção: 150 mm² 

Cap. Condução (Iz): 

358.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

185mm² 

0.17 

0.17 

Dimensionamento da proteção (In) (Item 

5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (150mm²) 

350.75 < 400.00 < 

358.00 

Ip < In < Iz (185mm²) 

350.75 < 400.00 < 

408.00 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol. EPR - 0,6/1kV (ref. Inbrac Eprovinil) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor tripolar termomagnético (220 V/127 V) 

- DIN 

Corrente de atuação: 400 A - 60 kA - C 

 

Fase 

185 mm² 

Neutro 

185 

mm² 

Terra 

- 

Capacidade de condução (Fase): 408.00 A 

 

Circuitos 

Dimensionamento 1 - Iluminação 

Circuito 1 - Iluminação 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD1 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

1.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.65 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

960.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

7.56 

Corrente de 

projeto (In) 

7.56 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

11.63 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 
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Utilização: Iluminação 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

5.03 

6.54 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

7.56 < 10.00 < 11.38 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

Dimensionamento 10 - Reserva 

Circuito 10 - Reserva 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD1 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

0.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

0.00 

Corrente de 

projeto (In) 

0.00 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

0.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 0.00 
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Utilização: Indefinido 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

0.00 

0.00 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

0.00 < 10.00 < 17.50 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

 

Dimensionamento 11 - TUGs 

Circuito 11 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1111.11 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

8.75 

Corrente de 

projeto (In) 

8.75 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

12.50 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

Capacidade de condução 

de corrente 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 
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(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

3.42 

5.11 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

8.75 < 10.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 12 - TUGs 

Circuito 12 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1222.22 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

9.62 

Corrente de 

projeto (In) 

9.62 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

13.75 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 
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Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

3.48 

5.17 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

9.62 < 10.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 13 - TUGs 

Circuito 13 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

777.78 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

6.12 

Corrente de 

projeto (In) 

6.12 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

8.75 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 
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Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

1.43 

3.11 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

6.12 < 10.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 

 

 

Dimensionamento 14 - TUGs 

Circuito 14 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1222.22 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

9.62 

Corrente de 

projeto (In) 

9.62 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

13.75 

Pontos inseridos 
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Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

2.63 

4.32 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

9.62 < 10.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 15 - TUGs 

Circuito 15 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

0.00 VA 

Corrente de projeto 

(Ip) 

0.00 

Corrente de 

projeto (In) 

0.00 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

0.00 
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Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 100.00 

Utilização: Indefinido 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

0.00 

1.69 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

0.00 < 10.00 < 17.50 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

- 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

 

Dimensionamento 16 - TUGs 

Circuito 16 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1000.00 

VA 
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Corrente de projeto (Ip) 

7.87 

Corrente de 

projeto (In) 

7.87 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

11.25 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

1.92 

3.61 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

7.87 < 10.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 17 - TUGs 

Circuito 17 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

Potência 

1333.33 

VA 
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0.70 1.00 

Corrente de projeto (Ip) 

10.50 

Corrente de 

projeto (In) 

10.50 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

15.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 17.50 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

2.02 

3.71 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

10.50 < 16.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 16 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 18 - AC Infantil 1-1 

Circuito 18 - AC Infantil 1-1 

Utilização: Condicionador de ar tipo janela (Não residencial) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+T) 
Tensão 

FP 

0.90 
FCA FCT Potência 
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F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

3222.22 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

14.65 

Corrente de 

projeto (In) 

14.65 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

20.92 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 2.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 24.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

3.05 

4.73 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

14.65 < 16.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (220 

V/127 V) - DIN 

Corrente de atuação: 16 A - 5 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 19 - AC Infantil 1-2 

Circuito 19 - AC Infantil 1-2 

Utilização: Condicionador de ar tipo janela (Não residencial) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 
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Alimentação 

F+F (S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

3222.22 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

14.65 

Corrente de 

projeto (In) 

14.65 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

20.92 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 2.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 24.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

2.85 

4.53 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

14.65 < 16.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (220 

V/127 V) - DIN 

Corrente de atuação: 16 A - 5 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 2 - Iluminação 

Circuito 2 - Iluminação Quadro 
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Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) QD1 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

1.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.65 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1240.00 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

9.76 

Corrente de 

projeto (In) 

9.76 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

15.02 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Iluminação 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 17.50 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

2.33 

3.84 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

9.76 < 10.00 < 11.38 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 20 - Torneira Ele - Fraldário 01 
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Circuito 20 - Torneira Ele - Fraldário 01 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.75 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

5555.56 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

25.25 

Corrente de 

projeto (In) 

25.25 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

33.67 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

10mm² 

1.36 

3.05 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

25.25 < 32.00 < 30.75 

Ip < In < Iz 

(10mm²) 

25.25 < 

32.00 < 

42.75 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (220 

V/127 V) - DIN 

Corrente de atuação: 32 A - 5 kA - C 

 

Fase 

10 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

10 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 57.00 A  
 

 

Dimensionamento 21 - Torneira Ele - Fraldário 01 
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Circuito 21 - Torneira Ele - Fraldário 01 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.75 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

5555.56 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

25.25 

Corrente de 

projeto (In) 

25.25 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

33.67 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

10mm² 

1.22 

2.91 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

25.25 < 32.00 < 30.75 

Ip < In < Iz 

(10mm²) 

25.25 < 

32.00 < 

42.75 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (220 

V/127 V) - DIN 

Corrente de atuação: 32 A - 5 kA - C 

 

Fase 

10 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

10 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 57.00 A  
 

 

Dimensionamento 22 - Torneira Ele - Fraldário 02 
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Circuito 22 - Torneira Ele - Fraldário 02 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.75 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

5555.56 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

25.25 

Corrente de 

projeto (In) 

25.25 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

33.67 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

10mm² 

1.10 

2.78 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

25.25 < 32.00 < 30.75 

Ip < In < Iz 

(10mm²) 

25.25 < 

32.00 < 

42.75 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (220 

V/127 V) - DIN 

Corrente de atuação: 32 A - 5 kA - C 

 

Fase 

10 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

10 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 57.00 A  
 

 

Dimensionamento 23 - Torneira Ele - Fraldário 02 
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Circuito 23 - Torneira Ele - Fraldário 02 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.75 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

5555.56 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

25.25 

Corrente de 

projeto (In) 

25.25 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

33.67 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

10mm² 

1.23 

2.92 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

25.25 < 32.00 < 30.75 

Ip < In < Iz 

(10mm²) 

25.25 < 

32.00 < 

42.75 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (220 

V/127 V) - DIN 

Corrente de atuação: 32 A - 5 kA - C 

 

Fase 

10 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

10 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 57.00 A  
 

 

Dimensionamento 24 - Chuveiro - Fraldário 01 
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Circuito 24 - Chuveiro - Fraldário 01 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.95 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

5263.16 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

23.92 

Corrente de 

projeto (In) 

23.92 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

34.18 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

6mm² 

2.14 

3.82 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

23.92 < 25.00 < 28.70 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (220 

V/127 V) - DIN 

Corrente de atuação: 25 A - 25 kA - C 

 

Fase 

6 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

6 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 41.00 A  
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Dimensionamento 25 - Chuveiro - Fraldário 02 

Circuito 25 - Chuveiro - Fraldário 02 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.95 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

5263.16 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

23.92 

Corrente de 

projeto (In) 

23.92 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

34.18 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

6mm² 

2.01 

3.69 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

23.92 < 25.00 < 28.70 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (220 

V/127 V) - DIN 

Corrente de atuação: 25 A - 25 kA - C 

 

Fase 

6 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

6 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 41.00 A  
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Dimensionamento 26 - Microondas 

Circuito 26 - Microondas 

Utilização: Uso Específico 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1666.67 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

13.12 

Corrente de 

projeto (In) 

13.12 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

18.75 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 2.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 24.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

3.55 

5.24 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

13.12 < 16.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 16 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 27 - AC Direção 

Circuito 27 - AC Direção 

Utilização: Condicionador de ar tipo janela (Não residencial) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

905.56 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

4.12 

Corrente de 

projeto (In) 

4.12 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

5.88 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

0.69 

2.37 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

4.12 < 10.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (220 

V/127 V) - DIN 

Corrente de atuação: 10 A - 5 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 28 - AC Sala Prof. 

Circuito 28 - AC Sala Prof. 

Utilização: Condicionador de ar tipo janela (Não residencial) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

2211.11 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

10.05 

Corrente de 

projeto (In) 

10.05 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

14.36 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 17.50 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

1.39 

3.08 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

10.05 < 16.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (220 

V/127 V) - DIN 

Corrente de atuação: 16 A - 5 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 29 - AC Secretaria 

Circuito 29 - AC Secretaria 

Utilização: Condicionador de ar tipo janela (Não residencial) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

905.56 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

4.12 

Corrente de 

projeto (In) 

4.12 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

5.88 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

0.57 

2.25 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

4.12 < 10.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (220 

V/127 V) - DIN 

Corrente de atuação: 10 A - 5 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 3 - Iluminação 

Circuito 3 - Iluminação 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD1 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

1.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.65 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1020.00 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

8.03 

Corrente de 

projeto (In) 

8.03 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

12.36 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Iluminação 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

2.44 

3.95 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

8.03 < 10.00 < 11.38 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

61 

 

 Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 30 - Reserva 

Circuito 30 - Reserva 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

0.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

0.00 

Corrente de 

projeto (In) 

0.00 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

0.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 0.00 

Utilização: Indefinido 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

0.00 

0.00 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

0.00 < 10.00 < 17.50 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 
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Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

 

Dimensionamento 31 - Reserva 

Circuito 31 - Reserva 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD2 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

0.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

0.00 

Corrente de 

projeto (In) 

0.00 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

0.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 0.00 

Utilização: Indefinido 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

0.00 

0.00 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

0.00 < 10.00 < 17.50 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 
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Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

 

Dimensionamento 32 - Iluminação de Emergência 

Circuito 32 - Iluminação de Emergência 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD3 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

1.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

315.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

2.48 

Corrente de 

projeto (In) 

2.48 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

3.54 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Iluminação 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

0.51 

2.46 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

2.48 < 10.00 < 12.25 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 
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Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

 

Dimensionamento 33 - Iluminação de Emergência 

Circuito 33 - Iluminação de Emergência 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD3 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

1.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

210.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

1.65 

Corrente de 

projeto (In) 

1.65 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

2.36 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Iluminação 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

2.00 

3.94 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 
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Ip < In < Iz (1.5mm²) 

1.65 < 10.00 < 12.25 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

 

Dimensionamento 34 - TUGs 

Circuito 34 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD3 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1000.00 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

7.87 

Corrente de 

projeto (In) 

5.25 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

7.50 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

0.77 

2.71 
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Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

7.87 < 10.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 

 

 

Dimensionamento 35 - TUGs 

Circuito 35 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD3 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1111.11 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

8.75 

Corrente de 

projeto (In) 

8.75 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

12.50 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força Método de instalação: B1  2.5mm² 
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Seção: 2.5 mm² Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

dV% parcial 

dV% total 

2.14 

4.08 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

8.75 < 10.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 36 - Máquina Secar e Lavar Roupa 

Circuito 36 - Máquina Secar e Lavar Roupa 

Utilização: Uso Específico 

Quadro 

QD3 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

3000.00 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

23.62 

Corrente de 

projeto (In) 

23.62 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

33.75 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 
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Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

6mm² 

1.72 

3.67 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

23.62 < 25.00 < 28.70 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 25 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

6 mm² 

Neutro 

6 mm² 

Terra 

6 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 41.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 37 - Chuveiro Sanit. Masculino 

Circuito 37 - Chuveiro Sanit. Masculino 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD3 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.95 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

5263.16 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

23.92 

Corrente de 

projeto (In) 

23.92 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

34.18 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

69 

 

  

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

6mm² 

0.84 

2.78 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

23.92 < 25.00 < 28.70 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 25 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

6 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

6 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 41.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 38 - Chuveiro Sanit. Feminino 

Circuito 38 - Chuveiro Sanit. Feminino 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD3 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.95 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

5263.16 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

23.92 

Corrente de 

projeto (In) 

23.92 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

34.18 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

Capacidade de condução 

de corrente 

Queda de tensão 
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(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

6mm² 

1.17 

3.12 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

23.92 < 25.00 < 28.70 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 25 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

6 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

6 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 41.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 39 - Reserva 

Circuito 39 - Reserva 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD3 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

0.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

0.00 

Corrente de 

projeto (In) 

0.00 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

0.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 
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Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 0.00 

Utilização: Indefinido 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

0.00 

0.00 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

0.00 < 10.00 < 17.50 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

 

Dimensionamento 4 - Iluminação 

Circuito 4 - Iluminação 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD1 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

1.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.65 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

970.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

7.64 

Corrente de 

projeto (In) 

7.64 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

11.75 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

72 

 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Iluminação 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

3.96 

5.47 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

7.64 < 10.00 < 11.38 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 40 - Reserva 

Circuito 40 - Reserva 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD3 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

0.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

0.00 

Corrente de 

projeto (In) 

0.00 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

0.00 

Pontos inseridos 
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Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 0.00 

Utilização: Indefinido 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

0.00 

0.00 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

0.00 < 10.00 < 17.50 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

 

Dimensionamento 41 - Bomba de Recalque 

Circuito 41 - Bomba de Recalque 

Utilização: Bombas de Recalque 

Quadro 

QD4 (Pavimento) 

Alimentação 

3F (R+S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.66 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.80 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

3313.25 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

8.70 

Corrente de 

projeto (In) 

8.70 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

10.87 
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Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 12.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

6mm² 

0.11 

5.78 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

8.70 < 10.00 < 28.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor tripolar termomagnético - DIN 

Corrente de atuação: 10 A - 10 kA - C 

 

Fase 

6 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

6 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 36.00 A  
 

 

 

 

 

Dimensionamento 42 - Bomba de Recalque 

Circuito 42 - Bomba de Recalque 

Utilização: Bombas de Recalque 

Quadro 

QD4 (Pavimento) 

Alimentação 

3F (R+S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.66 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.80 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

3313.25 

VA 
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Corrente de projeto (Ip) 

8.70 

Corrente de 

projeto (In) 

8.70 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

10.87 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 12.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

6mm² 

0.09 

5.76 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

8.70 < 10.00 < 28.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor tripolar termomagnético - DIN 

Corrente de atuação: 10 A - 10 kA - C 

 

Fase 

6 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

6 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 36.00 A  
 

 

 

 

 

Dimensionamento 43 - Reserva 

Circuito 43 - Reserva 

Utilização: Uso Específico 

Quadro 

QD4 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 
Tensão 

FP 

0.00 
FCA FCT 

Potência 

0.00 VA 
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F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Corrente de projeto (Ip) 

0.00 

Corrente de 

projeto (In) 

0.00 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

0.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 0.00 

Utilização: Indefinido 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

0.00 

0.00 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

0.00 < 10.00 < 17.50 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

 

Dimensionamento 44 - Reserva 

Circuito 44 - Reserva Quadro 
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Utilização: Uso Específico QD4 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

0.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

0.00 

Corrente de 

projeto (In) 

0.00 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

0.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 0.00 

Utilização: Indefinido 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

0.00 

0.00 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

0.00 < 10.00 < 17.50 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

 

Dimensionamento 45 - TUGs Cozinha 



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

78 

 

Circuito 45 - TUGs Cozinha 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD5 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.50 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1111.11 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

8.75 

Corrente de 

projeto (In) 

8.75 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

17.50 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 17.50 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

2.33 

4.34 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

8.75 < 10.00 < 12.00 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 46 - TUGs Cozinha 
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Circuito 46 - TUGs Cozinha 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD5 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.50 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1111.11 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

8.75 

Corrente de 

projeto (In) 

8.75 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

17.50 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 17.50 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

1.87 

3.88 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

8.75 < 10.00 < 12.00 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 47 - TUGs Cozinha 
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Circuito 47 - TUGs Cozinha 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD5 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.50 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1111.11 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

8.75 

Corrente de 

projeto (In) 

8.75 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

17.50 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 17.50 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

1.44 

3.45 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

8.75 < 10.00 < 12.00 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 48 - TUGs Cozinha 
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Circuito 48 - TUGs Cozinha 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD5 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.50 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

888.89 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

7.00 

Corrente de 

projeto (In) 

7.00 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

14.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

2.03 

4.03 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

7.00 < 10.00 < 12.00 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 49 - TUGs Cozinha 
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Circuito 49 - TUGs Cozinha 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD5 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.50 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1333.33 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

10.50 

Corrente de 

projeto (In) 

10.50 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

21.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 2.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 24.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

4mm² 

1.71 

3.71 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

10.50 < 16.00 < 12.00 

Ip < In < Iz 

(4mm²) 

10.50 < 

16.00 < 

16.00 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 16 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

4 mm² 

Neutro 

4 mm² 

Terra 

4 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 32.00 A  
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Dimensionamento 5 - Iluminação Pátio Coberto 

Circuito 5 - Iluminação Pátio Coberto 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD1 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

1.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

860.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

6.77 

Corrente de 

projeto (In) 

6.77 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

9.67 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Iluminação 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.75 mm² 

Cap. Condução (Iz): 11.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

5.85 

7.36 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

6.77 < 10.00 < 12.25 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
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Dimensionamento 50 - TUGs Cozinha 

Circuito 50 - TUGs Cozinha 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD5 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.50 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

888.89 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

7.00 

Corrente de 

projeto (In) 

7.00 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

14.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

1.65 

3.66 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

7.00 < 10.00 < 12.00 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 51 - Microondas Cozinha 

Circuito 51 - Microondas Cozinha 

Utilização: Uso Específico 

Quadro 

QD5 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.50 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1666.67 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

13.12 

Corrente de 

projeto (In) 

13.12 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

26.25 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 4 mm² 

Cap. Condução (Iz): 32.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

4mm² 

1.40 

3.40 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (4mm²) 

13.12 < 16.00 < 16.00 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 16 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

4 mm² 

Neutro 

4 mm² 

Terra 

4 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 32.00 A  
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Dimensionamento 52 - Torneira ELE Cozinha 

Circuito 52 - Torneira ELE Cozinha 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD5 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.50 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

5555.56 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

25.25 

Corrente de 

projeto (In) 

25.25 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

50.51 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 10 mm² 

Cap. Condução (Iz): 57.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

16mm² 

0.35 

2.36 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (10mm²) 

25.25 < 32.00 < 28.50 

Ip < In < Iz 

(16mm²) 

25.25 < 

32.00 < 

38.00 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 32 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

16 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

16 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 76.00 A  
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Dimensionamento 53 - Torneira ELE Cozinha 

Circuito 53 - Torneira ELE Cozinha 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD5 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.50 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

5555.56 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

25.25 

Corrente de 

projeto (In) 

25.25 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

50.51 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 10 mm² 

Cap. Condução (Iz): 57.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

16mm² 

0.39 

2.39 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (10mm²) 

25.25 < 32.00 < 28.50 

Ip < In < Iz 

(16mm²) 

25.25 < 

32.00 < 

38.00 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 32 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

16 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

16 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 76.00 A  
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Dimensionamento 54 - Reserva 

Circuito 54 - Reserva 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD5 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

0.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

0.00 

Corrente de 

projeto (In) 

0.00 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

0.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 0.00 

Utilização: Indefinido 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

0.00 

0.00 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

0.00 < 10.00 < 17.50 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
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Dimensionamento 55 - TUGs 

Circuito 55 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD6 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1111.11 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

8.75 

Corrente de 

projeto (In) 

8.75 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

12.50 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

1.35 

4.73 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

8.75 < 10.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 56 - TUGs 

Circuito 56 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD6 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1222.22 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

9.62 

Corrente de 

projeto (In) 

9.62 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

13.75 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

2.49 

5.87 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

9.62 < 10.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 57 - TUGs 

Circuito 57 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD6 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1333.33 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

10.50 

Corrente de 

projeto (In) 

10.50 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

15.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 17.50 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

3.05 

6.43 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

10.50 < 16.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 16 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

92 

 

 

Dimensionamento 58 - TUGs 

Circuito 58 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD6 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1111.11 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

8.75 

Corrente de 

projeto (In) 

8.75 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

12.50 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

0.98 

4.36 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

8.75 < 10.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 59 - TUGs 

Circuito 59 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD6 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1222.22 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

9.62 

Corrente de 

projeto (In) 

9.62 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

13.75 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

1.20 

4.58 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

9.62 < 10.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 6 - Iluminação Externa 

Circuito 6 - Iluminação Externa 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD1 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

1.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.65 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1010.00 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

7.95 

Corrente de 

projeto (In) 

7.95 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

12.24 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Iluminação 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

4.87 

6.38 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

7.95 < 10.00 < 11.38 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

- 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
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Dimensionamento 60 - AC Infantil 4 - 4 

Circuito 60 - AC Infantil 4 - 4 

Utilização: Condicionador de ar tipo janela (Não residencial) 

Quadro 

QD6 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

3222.22 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

14.65 

Corrente de 

projeto (In) 

14.65 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

20.92 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 2.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 24.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

1.90 

5.28 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

14.65 < 16.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 16 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 61 - AC Infantil 4 - 1 

Circuito 61 - AC Infantil 4 - 1 

Utilização: Condicionador de ar tipo janela (Não residencial) 

Quadro 

QD6 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

3222.22 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

14.65 

Corrente de 

projeto (In) 

14.65 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

20.92 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 2.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 24.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

2.03 

5.41 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

14.65 < 16.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 16 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 62 - AC Infantil 4 - 2 

Circuito 62 - AC Infantil 4 - 2 

Utilização: Condicionador de ar tipo janela (Não residencial) 

Quadro 

QD6 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

3222.22 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

14.65 

Corrente de 

projeto (In) 

14.65 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

20.92 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 2.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 24.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

1.27 

4.65 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

14.65 < 16.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 16 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 63 - AC Infantil 4 - 3 

Circuito 63 - AC Infantil 4 - 3 

Utilização: Condicionador de ar tipo janela (Não residencial) 

Quadro 

QD6 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

3222.22 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

14.65 

Corrente de 

projeto (In) 

14.65 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

20.92 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 2.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 24.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

1.02 

4.40 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

14.65 < 16.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 16 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 64 - AC Sala Multiuso 

Circuito 64 - AC Sala Multiuso 

Utilização: Condicionador de ar tipo janela (Não residencial) 

Quadro 

QD6 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

3222.22 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

14.65 

Corrente de 

projeto (In) 

14.65 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

20.92 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 2.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 24.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

1.27 

4.65 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

14.65 < 16.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 16 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 65 - AC Infantil 2 - 1 

Circuito 65 - AC Infantil 2 - 1 

Utilização: Condicionador de ar tipo janela (Não residencial) 

Quadro 

QD6 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

3222.22 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

14.65 

Corrente de 

projeto (In) 

14.65 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

20.92 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 2.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 24.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

2.15 

5.53 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

14.65 < 16.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 16 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 66 - AC Infantil 3 - 1 

Circuito 66 - AC Infantil 3 - 1 

Utilização: Condicionador de ar tipo janela (Não residencial) 

Quadro 

QD6 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

3222.22 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

14.65 

Corrente de 

projeto (In) 

14.65 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

20.92 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 2.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 24.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

2.34 

5.72 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

14.65 < 16.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 16 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 67 - AC Infantil 3 - 2 

Circuito 67 - AC Infantil 3 - 2 

Utilização: Condicionador de ar tipo janela (Não residencial) 

Quadro 

QD6 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

3222.22 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

14.65 

Corrente de 

projeto (In) 

14.65 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

20.92 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 2.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 24.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

2.76 

6.14 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

14.65 < 16.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 16 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 68 - AC Infantil 2 - 2 

Circuito 68 - AC Infantil 2 - 2 

Utilização: Condicionador de ar tipo janela (Não residencial) 

Quadro 

QD6 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

3222.22 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

14.65 

Corrente de 

projeto (In) 

14.65 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

20.92 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 2.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 24.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

2.51 

5.88 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

14.65 < 16.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 16 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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Dimensionamento 69 - Reserva 

Circuito 69 - Reserva 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD6 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

0.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

0.00 

Corrente de 

projeto (In) 

0.00 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

0.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 0.00 

Utilização: Indefinido 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

0.00 

0.00 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

0.00 < 10.00 < 17.50 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
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Dimensionamento 7 - Iluminação Externa 

Circuito 7 - Iluminação Externa 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD1 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

1.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.65 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

520.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

4.09 

Corrente de 

projeto (In) 

4.09 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

6.30 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Iluminação 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

3.83 

5.34 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

4.09 < 10.00 < 11.38 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

- 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
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Dimensionamento 70 - Reserva 

Circuito 70 - Reserva 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD6 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

0.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

0.00 

Corrente de 

projeto (In) 

0.00 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

0.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 0.00 

Utilização: Indefinido 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

0.00 

0.00 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

0.00 < 10.00 < 17.50 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
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Dimensionamento 71 - Iluminação 

Circuito 71 - Iluminação 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

1.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1080.00 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

8.50 

Corrente de 

projeto (In) 

8.50 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

12.15 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Iluminação 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

4.14 

7.26 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

8.50 < 10.00 < 12.25 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 
Fase Neutro Terra 
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Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

1.5 mm² 1.5 mm² 1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 72 - Iluminação 

Circuito 72 - Iluminação 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

1.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1020.00 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

8.03 

Corrente de 

projeto (In) 

8.03 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

11.47 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Iluminação 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

2.84 

5.95 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

8.03 < 10.00 < 12.25 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 
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Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 73 - Iluminação 

Circuito 73 - Iluminação 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

1.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1120.00 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

8.82 

Corrente de 

projeto (In) 

8.82 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

12.60 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Iluminação 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

2.77 

5.88 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

8.82 < 10.00 < 12.25 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 
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Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 74 - Iluminação 

Circuito 74 - Iluminação 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

1.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

900.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

7.09 

Corrente de 

projeto (In) 

7.09 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

10.12 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Iluminação 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.75 mm² 

Cap. Condução (Iz): 11.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

4.04 

7.15 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) Cabo Unipolar (cobre) 
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7.09 < 10.00 < 12.25 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 75 - Iluminação 

Circuito 75 - Iluminação 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

1.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1060.00 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

8.35 

Corrente de 

projeto (In) 

8.35 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

11.92 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Iluminação 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

4.85 

7.97 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 
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Ip < In < Iz (1.5mm²) 

8.35 < 10.00 < 12.25 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 76 - TUGs 

Circuito 76 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1444.44 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

11.37 

Corrente de 

projeto (In) 

11.37 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

16.25 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 17.50 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

1.74 

4.85 
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Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

11.37 < 16.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 16 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 77 - TUGs 

Circuito 77 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (S) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1111.11 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

8.75 

Corrente de 

projeto (In) 

8.75 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

12.50 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

2.55 

5.66 
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Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

8.75 < 10.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 78 - TUGs 

Circuito 78 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1111.11 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

8.75 

Corrente de 

projeto (In) 

8.75 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

12.50 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força Método de instalação: B1  2.5mm² 
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Seção: 2.5 mm² Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

dV% parcial 

dV% total 

2.36 

5.47 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

8.75 < 10.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 79 - Chuveiro Sanit. Infantil 01 

Circuito 79 - Chuveiro Sanit. Infantil 01 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.95 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

5263.16 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

23.92 

Corrente de 

projeto (In) 

23.92 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

34.18 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 
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Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

6mm² 

1.25 

4.36 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

23.92 < 25.00 < 28.70 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 25 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

6 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

6 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 41.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 8 - Reserva 

Circuito 8 - Reserva 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD1 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

0.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

0.00 

Corrente de 

projeto (In) 

0.00 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

0.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 0.00 
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Utilização: Indefinido 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

0.00 

0.00 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

0.00 < 10.00 < 17.50 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

 

Dimensionamento 80 - Chuveiro Sanit. Infantil 01 

Circuito 80 - Chuveiro Sanit. Infantil 01 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.95 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

5263.16 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

23.92 

Corrente de 

projeto (In) 

23.92 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

34.18 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 
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Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

6mm² 

1.30 

4.41 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

23.92 < 25.00 < 28.70 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 25 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

6 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

6 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 41.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 81 - Chuveiro Sanit. Infantil 02 

Circuito 81 - Chuveiro Sanit. Infantil 02 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.95 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

5263.16 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

23.92 

Corrente de 

projeto (In) 

23.92 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

34.18 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 
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Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

6mm² 

1.37 

4.48 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

23.92 < 25.00 < 28.70 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 25 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

6 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

6 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 41.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 82 - Chuveiro Sanit. Infantil 02 

Circuito 82 - Chuveiro Sanit. Infantil 02 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.95 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

5263.16 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

23.92 

Corrente de 

projeto (In) 

23.92 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

34.18 

Pontos inseridos 
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Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

6mm² 

1.43 

4.54 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

23.92 < 25.00 < 28.70 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 25 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

6 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

6 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 41.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 83 - Chuveiro PCD Infantil 

Circuito 83 - Chuveiro PCD Infantil 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.95 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

5263.16 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

23.92 

Corrente de 

projeto (In) 

23.92 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

34.18 
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Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

6mm² 

1.23 

4.34 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

23.92 < 25.00 < 28.70 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 25 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

6 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

6 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 41.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 84 - Chuveiro Sanit. Infantil 03 

Circuito 84 - Chuveiro Sanit. Infantil 03 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.95 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

5263.16 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 
Corrente de 

projeto (In) 
Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 
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23.92 23.92 34.18 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

6mm² 

1.76 

4.88 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

23.92 < 25.00 < 28.70 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 25 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

6 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

6 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 41.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 85 - Chuveiro Sanit. Infantil 03 

Circuito 85 - Chuveiro Sanit. Infantil 03 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (S+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.95 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

5263.16 

VA 
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Corrente de projeto (Ip) 

23.92 

Corrente de 

projeto (In) 

23.92 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

34.18 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

6mm² 

1.73 

4.84 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

23.92 < 25.00 < 28.70 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 25 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

6 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

6 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 41.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 86 - Chuveiro Sanit. Infantil 04 

Circuito 86 - Chuveiro Sanit. Infantil 04 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação 

F+F (R+T) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.95 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

Potência 

5263.16 

VA 
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0.70 1.00 

Corrente de projeto (Ip) 

23.92 

Corrente de 

projeto (In) 

23.92 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

34.18 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

6mm² 

1.59 

4.70 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

23.92 < 25.00 < 28.70 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 25 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

6 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

6 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 41.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 87 - Chuveiro Sanit. Infantil 04 

Circuito 87 - Chuveiro Sanit. Infantil 04 

Utilização: Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de água (Não 

residencial) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação Tensão FP FCA FCT Potência 
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F+F (R+S) F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

0.95 (Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

5263.16 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

23.92 

Corrente de 

projeto (In) 

23.92 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

34.18 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 6 mm² 

Cap. Condução (Iz): 41.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

6mm² 

1.64 

4.75 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (6mm²) 

23.92 < 25.00 < 28.70 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Antichama) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor bipolar termomagnético (380 

V/220 V) - DIN 

Corrente de atuação: 25 A - 4.5 kA - C 

 

Fase 

6 mm² 

Neutro 

- 

Terra 

6 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 41.00 A  
 

 

 

 

Dimensionamento 88 - Reserva 

Circuito 88 - Reserva 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 
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Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

0.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

0.00 

Corrente de 

projeto (In) 

0.00 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

0.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 0.00 

Utilização: Indefinido 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

0.00 

0.00 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

0.00 < 10.00 < 17.50 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
 

 

 

 

 

Dimensionamento 89 - Reserva 
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Circuito 89 - Reserva 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD7 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

0.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

0.00 

Corrente de 

projeto (In) 

0.00 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

0.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 0.00 

Utilização: Indefinido 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

0.00 

0.00 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

0.00 < 10.00 < 17.50 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
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Dimensionamento 9 - Reserva 

Circuito 9 - Reserva 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD1 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.00 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

0.00 VA 

Corrente de projeto (Ip) 

0.00 

Corrente de 

projeto (In) 

0.00 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

0.00 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 0.00 

Utilização: Indefinido 

Seção: 1.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 0.5 mm² 

Cap. Condução (Iz): 9.00 A 

 

dV% parcial 

dV% total 

1.5mm² 

0.00 

0.00 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (1.5mm²) 

0.00 < 10.00 < 17.50 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

1.5 mm² 

Neutro 

1.5 mm² 

Terra 

1.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 17.50 A  
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Dimensionamento 90 - TUGs 

Circuito 90 - TUGs 

Utilização: Iluminação e TUG's (Escolas e semelhantes) 

Quadro 

QD3 (Pavimento) 

Alimentação 

F+N (R) 

Tensão 

F-N: 127 V / 

F-F: 220 V 

FP 

0.90 

FCA 

(Tabela 42 da 

NBR5410/2004) 

0.70 

FCT 

(Tabela 40 da 

NBR5410/2004) 

1.00 

Potência 

1111.11 

VA 

Corrente de projeto (Ip) 

8.75 

Corrente de 

projeto (In) 

8.75 

Corrente corrigida (In') (In' = In / (FCA*FCT)) 

12.50 

Pontos inseridos 

Classe Grupo Potência (VA) Quantidade 

Critérios de cálculo (Dimensionamento da fiação) 

Seção mínima 

admissível 

(Item 6.2.6.1.1 da 

NBR5410/2004) 

 

Capacidade de condução 

de corrente 

(Item 6.2.5 da 

NBR5410/2004) 

 

Queda de tensão 

 

dV% parcial admissível: 7.00 

Utilização: Força 

Seção: 2.5 mm² 

Método de instalação: B1 

Seção: 1 mm² 

Cap. Condução (Iz): 14.00 

A 

 

dV% parcial 

dV% total 

2.5mm² 

1.58 

3.53 

Dimensionamento da proteção (In) 

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004) 
Condutor 

Ip < In < Iz (2.5mm²) 

8.75 < 10.00 < 16.80 

Cabo Unipolar (cobre) 

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexível) 

Dispositivo de proteção Seção 

Disjuntor unipolar termomagnético - 

DIN 

Corrente de atuação: 10 A  - 10 kA - C 

 

Fase 

2.5 mm² 

Neutro 

2.5 mm² 

Terra 

2.5 mm² 

Capacidade de condução (Fase): 24.00 A  
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1. RELATÓRIO DE DIMENSIONAMENTO 
 
Reservatórios 

Reservatório cilíndrico RCi1 (TÉRREO) – Castelo D’água 

Dados: 

Tabela de consumo: 

Tipo de edificação 
Consumo AF 

(l/dia) 
Unidade População 

Escola de Ed. Infantil 50 Por pessoa 188 

 

Consumo diário: 0.05 m³/dia 

Localização: Térreo 

% do volume do reservatório (localização): 100 % 

Volume da RTI (Compartilhada): 12.000 m³ 

Volume estimado mínimo para reserva 

V =  Consumo diário (m³/dia) * (Número de dias de reserva) = 0,05*188*2= 18.8m³                               

V = 18.8 m³  

Peça adotada 

Peça: Caixa d'água - Castelo água 

Altura: 1050 cm 

Diâmetro: 2300 cm 

Volume efetivo: 30 m³ 
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2. PLANILHAS DE PRESSÕES 
 

2.1. Colunas do Térreo 
 

Colunas hidráulicas 

Para todas as colunas foram considerados: 

Processo de cálculo: Universal 

Tomada d’água: Caixa d'água - Castelo d’água (Reservatório cilíndrico) 

 

Coluna AF-1 (TÉRREO) 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 4.26 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 
Ø(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) 
J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 0.14 0.00 0.14 0.0132 0.00 4.26 0.00 2.00 2.00 

2-3 4.58 76 1.02 0.00 3.90 3.90 0.0132 0.05 4.26 0.00 2.00 1.95 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.00 0.05 1.95 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 1 3.90 3.90 
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Coluna AF-2 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 4.26 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 0.12 0.00 0.12 0.0180 0.00 4.26 0.00 2.00 2.00 

2-3 5.46 76 1.22 0.00 3.90 3.90 0.0180 0.07 4.26 0.00 2.00 1.93 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.00 0.07 1.93 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 1 3.90 3.90 
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Coluna AF-3 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 4.26 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 0.12 0.00 0.12 0.0069 0.00 4.26 0.00 2.00 2.00 

2-3 3.18 76 0.71 0.00 3.90 3.90 0.0069 0.03 4.26 0.00 2.00 1.97 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.00 0.03 1.97 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 1 3.90 3.90 
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Coluna AF-4 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 4.26 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 0.13 0.00 0.13 0.0084 0.00 4.26 0.00 2.00 2.00 

2-3 3.57 76 0.79 0.00 3.90 3.90 0.0084 0.03 4.26 0.00 2.00 1.97 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.00 0.03 1.97 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 1 3.90 3.90 
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Coluna AF-5 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 4.57 76 1.02 5.42 2.50 7.92 0.0131 0.10 3.56 0.00 1.99 1.88 

3-4 4.54 76 1.01 5.73 8.00 13.73 0.0130 0.18 3.56 0.00 1.88 1.71 

4-5 4.53 76 1.01 2.37 2.50 4.87 0.0129 0.06 3.56 0.00 1.71 1.64 

5-6 3.43 76 0.76 0.34 2.50 2.84 0.0079 0.02 3.56 0.00 1.64 1.62 

6-7 1.73 76 0.39 4.05 2.50 6.55 0.0023 0.02 3.56 0.00 1.62 1.61 

7-8 1.73 53 0.77 0.35 0.10 0.44 0.0123 0.00 3.56 0.00 1.61 1.60 

8-9 1.73 44 1.14 0.30 0.04 0.33 0.0309 0.01 3.56 0.00 1.60 1.59 

9-10 1.70 44 1.12 1.36 3.40 4.76 0.0300 0.14 3.56 1.00 2.59 2.45 

10-11 1.70 44 1.12 0.00 0.01 0.01 0.0300 0.00 2.56 0.00 2.45 2.45 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.25 2.45 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC Registro bruto gaveta Industrial  c/PVC soldável 3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Te de redução 90 soldável 50 mm - 25 mm 1 2.20 2.20 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 50 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-6 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 4.57 76 1.02 5.42 2.50 7.92 0.0131 0.10 3.56 0.00 1.99 1.88 

3-4 4.54 76 1.01 5.73 8.00 13.73 0.0130 0.18 3.56 0.00 1.88 1.71 

4-5 4.53 76 1.01 2.37 2.50 4.87 0.0129 0.06 3.56 0.00 1.71 1.64 

5-6 3.43 76 0.76 0.34 2.50 2.84 0.0079 0.02 3.56 0.00 1.64 1.62 

6-7 1.73 76 0.39 4.05 2.50 6.55 0.0023 0.02 3.56 0.00 1.62 1.61 

7-8 1.73 53 0.77 0.35 0.10 0.44 0.0123 0.00 3.56 0.00 1.61 1.60 

8-9 1.73 44 1.14 0.30 0.04 0.33 0.0309 0.01 3.56 0.00 1.60 1.59 

9-10 0.33 22 0.90 1.13 8.50 9.63 0.0491 0.13 3.56 1.00 2.59 2.47 

10-11 0.33 22 0.90 0.00 0.01 0.01 0.0491 0.00 2.56 0.00 2.47 2.46 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.24 2.46 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Te de redução 90 soldável 50 mm - 25 mm 1 7.30 7.30 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-7 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(mm

) 

Veloc

. 

(m/s) 

Comprimento (m) 
J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.

) 

Altur

a 

(m) 

Desníve

l 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condut

o 

Equiv

. 
Total 

Disp

. 

Jusant

e 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 
20.4

0 

52.3

0 

0.008

4 
0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 
0.002

8 
0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 1.88 76 0.42 9.09 6.40 
15.4

9 

0.002

7 
0.04 3.56 0.00 2.25 2.21 

4-5 1.86 76 0.42 2.59 2.50 5.09 
0.002

7 
0.01 3.56 0.00 2.21 2.19 

5-6 1.86 76 0.41 0.17 2.50 2.67 
0.002

7 
0.01 3.56 0.00 2.19 2.18 

6-7 1.83 76 0.41 2.19 2.50 4.69 
0.002

6 
0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

7-8 1.72 76 0.38 0.61 2.50 3.11 
0.002

3 
0.01 3.56 0.00 2.17 2.17 

8-9 0.25 76 0.06 3.58 6.40 9.98 
0.000

1 
0.00 3.56 0.00 2.17 2.16 

9-10 0.25 53 0.11 0.77 0.10 0.87 
0.000

4 
0.00 3.56 0.00 2.16 2.16 

10-11 0.25 22 0.68 2.39 1.27 3.65 
0.030

7 
0.11 3.56 1.00 3.16 3.05 

11-12 0.25 22 0.68 0.00 0.01 0.01 
0.030

7 
0.00 2.56 0.00 3.05 3.05 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.65 3.05 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 6 2.50 15.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-8 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 4.57 76 1.02 5.42 2.50 7.92 0.0131 0.10 3.56 0.00 1.99 1.88 

3-4 0.51 76 0.11 13.47 6.40 19.87 0.0003 0.01 3.56 0.00 1.88 1.88 

4-5 0.39 76 0.09 1.68 2.50 4.18 0.0002 0.00 3.56 0.00 1.88 1.88 

5-6 0.39 53 0.17 0.53 0.10 0.62 0.0009 0.00 3.56 0.00 1.88 1.88 

6-7 0.39 22 1.07 0.33 0.07 0.39 0.0666 0.02 3.56 0.00 1.88 1.86 

7-8 0.13 22 0.37 1.50 3.20 4.70 0.0104 0.05 3.56 1.00 2.86 2.81 

8-9 0.13 22 0.37 0.00 0.01 0.01 0.0104 0.00 2.56 0.00 2.81 2.81 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.89 2.81 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 
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PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 0.80 0.80 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-9 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trech

o 

Vazã

o 

(l/s) 

Ø 

(mm

) 

Veloc

. 

(m/s) 

Comprimento (m) 
J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.

) 

Altur

a 

(m) 

Desníve

l 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Condut

o 

Equiv

. 
Total 

Disp

. 

Jusant

e 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 
20.4

0 

53.9

3 

0.013

2 
0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 4.57 76 1.02 5.42 2.50 7.92 
0.013

1 
0.10 3.56 0.00 1.99 1.88 

3-4 4.54 76 1.01 5.73 8.00 
13.7

3 

0.013

0 
0.18 3.56 0.00 1.88 1.71 

4-5 4.53 76 1.01 2.37 2.50 4.87 
0.012

9 
0.06 3.56 0.00 1.71 1.64 

5-6 3.43 76 0.76 0.34 2.50 2.84 
0.007

9 
0.02 3.56 0.00 1.64 1.62 

6-7 2.96 76 0.66 1.36 8.00 9.36 
0.006

0 
0.06 3.56 0.00 1.62 1.56 

7-8 2.96 53 1.32 1.03 0.10 1.13 
0.031

9 
0.03 3.56 0.00 1.56 1.53 

8-9 2.96 44 1.95 1.53 1.24 2.77 
0.104

2 
0.29 3.56 1.00 2.53 2.25 

9-10 2.96 44 1.95 0.00 0.01 0.01 
0.104

2 
0.00 2.56 0.00 2.25 2.24 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.46 2.24 0.50 
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Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 50 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-10 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 4.57 76 1.02 5.42 2.50 7.92 0.0131 0.10 3.56 0.00 1.99 1.88 

3-4 4.54 76 1.01 5.73 8.00 13.73 0.0130 0.18 3.56 0.00 1.88 1.71 

4-5 4.53 76 1.01 2.37 2.50 4.87 0.0129 0.06 3.56 0.00 1.71 1.64 

5-6 2.96 53 1.32 0.41 8.00 8.41 0.0319 0.06 3.56 0.00 1.64 1.58 

6-7 2.96 44 1.95 1.56 4.44 5.99 0.1042 0.62 3.56 1.00 2.58 1.96 

7-8 2.96 44 1.95 0.00 0.01 0.01 0.1042 0.00 2.56 0.00 1.96 1.96 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.74 1.96 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 
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PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Joelho 90 soldável 50 mm 1 3.20 3.20 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 50 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-11 (TÉRREO) 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 0.39 76 0.09 7.89 8.00 15.89 0.0002 0.00 3.56 0.00 1.99 1.99 

3-4 0.39 53 0.17 0.32 0.10 0.42 0.0009 0.00 3.56 0.00 1.99 1.99 

4-5 0.13 22 0.37 1.18 3.50 4.68 0.0104 0.02 3.56 1.00 2.99 2.96 

5-6 0.13 22 0.37 0.00 0.01 0.01 0.0104 0.00 2.56 0.00 2.96 2.96 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.74 2.96 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 60 mm- 25mm 1 2.30 2.30 
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PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 

Coluna AF-12 (TÉRREO) 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 3.02 76 0.67 1.44 8.00 9.44 0.0063 0.06 3.56 0.00 2.26 2.20 

3-4 2.50 76 0.56 2.19 2.50 4.69 0.0045 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.83 76 0.41 0.34 2.50 2.84 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 1.82 76 0.40 1.30 2.50 3.80 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.17 2.16 

6-7 1.77 76 0.39 0.29 2.50 2.79 0.0024 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

7-8 1.74 76 0.39 2.01 2.50 4.51 0.0024 0.01 3.56 0.00 2.15 2.14 

8-9 0.37 76 0.08 0.31 8.00 8.31 0.0002 0.00 3.56 0.00 2.14 2.14 

9-10 0.37 53 0.16 0.31 0.10 0.40 0.0008 0.00 3.56 0.00 2.14 2.14 

10-11 0.37 22 1.00 1.94 2.47 4.41 0.0597 0.26 3.56 1.00 3.14 2.88 

11-12 0.37 22 1.00 0.00 0.01 0.01 0.0597 0.00 2.56 0.00 2.88 2.88 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.82 2.88 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

Conexões L equivalente (m) 
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Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 5 2.50 12.50 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-13 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 3.02 76 0.67 1.44 8.00 9.44 0.0063 0.06 3.56 0.00 2.26 2.20 

3-4 2.50 76 0.56 2.19 2.50 4.69 0.0045 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.83 76 0.41 0.34 2.50 2.84 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 1.82 76 0.40 1.30 2.50 3.80 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.17 2.16 

6-7 1.77 76 0.39 0.29 2.50 2.79 0.0024 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

7-8 1.74 76 0.39 2.01 2.50 4.51 0.0024 0.01 3.56 0.00 2.15 2.14 

8-9 1.70 53 0.76 0.95 5.90 6.85 0.0119 0.06 3.56 0.00 2.14 2.09 

9-10 1.70 44 1.12 1.38 1.24 2.62 0.0300 0.08 3.56 1.00 3.09 3.01 

10-11 1.70 44 1.12 0.00 0.01 0.01 0.0300 0.00 2.56 0.00 3.01 3.01 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.69 3.01 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 5 2.50 12.50 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC Joelho 90 soldável 60 mm 1 3.40 3.40 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 50 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-14 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 0.0028 0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 1.88 76 0.42 9.09 6.40 15.49 0.0027 0.04 3.56 0.00 2.25 2.21 

4-5 1.86 76 0.42 2.59 2.50 5.09 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.21 2.19 

5-6 1.86 76 0.41 0.17 2.50 2.67 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.19 2.18 

6-7 1.83 76 0.41 2.19 2.50 4.69 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

7-8 1.72 76 0.38 0.61 2.50 3.11 0.0023 0.01 3.56 0.00 2.17 2.17 

8-9 1.70 53 0.76 1.06 8.00 9.06 0.0119 0.03 3.56 0.00 2.17 2.13 

9-10 1.70 44 1.12 2.96 1.24 4.20 0.0300 0.13 3.56 1.00 3.13 3.01 

10-11 1.70 44 1.12 0.00 0.01 0.01 0.0300 0.00 2.56 0.00 3.01 3.01 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.69 3.01 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 5 2.50 12.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 50 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-15 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 0.0028 0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 1.88 76 0.42 9.09 6.40 15.49 0.0027 0.04 3.56 0.00 2.25 2.21 

4-5 1.86 76 0.42 2.59 2.50 5.09 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.21 2.19 

5-6 1.86 76 0.41 0.17 2.50 2.67 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.19 2.18 

6-7 1.83 76 0.41 2.19 2.50 4.69 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

7-8 0.65 53 0.29 4.91 8.00 12.91 0.0022 0.01 3.56 0.00 2.17 2.16 

8-9 0.37 53 0.16 0.18 7.60 7.78 0.0008 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

9-10 0.37 22 1.00 1.38 1.27 2.65 0.0597 0.15 3.56 1.00 3.15 3.00 

10-11 0.37 22 1.00 0.00 0.01 0.01 0.0597 0.00 2.56 0.00 3.00 3.00 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.70 3.00 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 4 2.50 10.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 60 mm 1 7.60 7.60 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-16 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 4.57 76 1.02 5.42 2.50 7.92 0.0131 0.10 3.56 0.00 1.99 1.88 

3-4 0.51 76 0.11 13.47 6.40 19.87 0.0003 0.01 3.56 0.00 1.88 1.88 

4-5 0.39 76 0.09 1.68 2.50 4.18 0.0002 0.00 3.56 0.00 1.88 1.88 

5-6 0.39 53 0.17 0.53 0.10 0.62 0.0009 0.00 3.56 0.00 1.88 1.88 

6-7 0.39 22 1.07 0.33 0.07 0.39 0.0666 0.02 3.56 0.00 1.88 1.86 

7-8 0.37 22 1.00 4.53 3.60 8.13 0.0597 0.49 3.56 1.00 2.86 2.37 

8-9 0.37 22 1.00 0.00 0.01 0.01 0.0597 0.00 2.56 0.00 2.37 2.37 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.33 2.37 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 2.40 2.40 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-17 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 0.39 76 0.09 7.89 8.00 15.89 0.0002 0.00 3.56 0.00 1.99 1.99 

3-4 0.39 53 0.17 0.32 0.10 0.42 0.0009 0.00 3.56 0.00 1.99 1.99 

4-5 0.37 53 0.16 2.66 7.60 10.26 0.0008 0.01 3.56 0.00 1.99 1.98 

5-6 0.37 22 1.00 1.91 1.27 3.18 0.0597 0.19 3.56 1.00 2.98 2.79 

6-7 0.37 22 1.00 0.00 0.01 0.01 0.0597 0.00 2.56 0.00 2.79 2.79 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.91 2.79 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 60 mm- 25mm 1 7.60 7.60 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-18 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 0.0028 0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 1.88 76 0.42 9.09 6.40 15.49 0.0027 0.04 3.56 0.00 2.25 2.21 

4-5 1.86 76 0.42 2.59 2.50 5.09 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.21 2.19 

5-6 1.86 76 0.41 0.17 2.50 2.67 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.19 2.18 

6-7 1.83 76 0.41 2.19 2.50 4.69 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

7-8 0.65 53 0.29 4.91 8.00 12.91 0.0022 0.01 3.56 0.00 2.17 2.16 

8-9 0.54 53 0.24 0.37 2.30 2.67 0.0016 0.00 3.56 0.00 2.16 2.15 

9-10 0.33 53 0.15 1.86 2.30 4.16 0.0007 0.00 3.56 0.00 2.15 2.15 

10-11 0.33 22 0.90 2.23 3.67 5.90 0.0491 0.29 3.56 1.00 3.15 2.87 

11-12 0.33 22 0.90 0.00 0.01 0.01 0.0491 0.00 2.56 0.00 2.87 2.86 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.84 2.86 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 4 2.50 10.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 60 mm 2 2.30 4.60 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 3 1.20 3.60 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-19 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 3.02 76 0.67 1.44 8.00 9.44 0.0063 0.06 3.56 0.00 2.26 2.20 

3-4 2.50 76 0.56 2.19 2.50 4.69 0.0045 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.83 76 0.41 0.34 2.50 2.84 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 1.82 76 0.40 1.30 2.50 3.80 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.17 2.16 

6-7 1.77 76 0.39 0.29 2.50 2.79 0.0024 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

7-8 0.33 53 0.15 1.95 8.00 9.95 0.0007 0.00 3.56 0.00 2.15 2.15 

8-9 0.33 22 0.90 3.18 1.27 4.45 0.0491 0.22 3.56 1.00 3.15 2.94 

9-10 0.33 22 0.90 0.00 0.01 0.01 0.0491 0.00 2.56 0.00 2.94 2.94 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.76 2.94 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 4 2.50 10.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 

 

  



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

37 

 

Coluna AF-20 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 4.57 76 1.02 5.42 2.50 7.92 0.0131 0.10 3.56 0.00 1.99 1.88 

3-4 0.51 76 0.11 13.47 6.40 19.87 0.0003 0.01 3.56 0.00 1.88 1.88 

4-5 0.33 53 0.15 1.13 8.00 9.13 0.0007 0.00 3.56 0.00 1.88 1.88 

5-6 0.33 22 0.90 2.25 1.27 3.52 0.0491 0.17 3.56 1.00 2.88 2.71 

6-7 0.33 22 0.90 0.00 0.01 0.01 0.0491 0.00 2.56 0.00 2.71 2.71 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.99 2.71 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-21 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 4.57 76 1.02 5.42 2.50 7.92 0.0131 0.10 3.56 0.00 1.99 1.88 

3-4 4.54 76 1.01 5.73 8.00 13.73 0.0130 0.18 3.56 0.00 1.88 1.71 

4-5 0.33 53 0.15 1.69 8.00 9.69 0.0007 0.00 3.56 0.00 1.71 1.70 

5-6 0.33 22 0.90 2.49 1.27 3.76 0.0491 0.18 3.56 1.00 2.70 2.52 

6-7 0.33 22 0.90 0.00 0.01 0.01 0.0491 0.00 2.56 0.00 2.52 2.52 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.18 2.52 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-22 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 3.02 76 0.67 1.44 8.00 9.44 0.0063 0.06 3.56 0.00 2.26 2.20 

3-4 2.50 76 0.56 2.19 2.50 4.69 0.0045 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.83 76 0.41 0.34 2.50 2.84 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 1.82 76 0.40 1.30 2.50 3.80 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.17 2.16 

6-7 0.42 53 0.19 1.35 8.00 9.35 0.0011 0.00 3.56 0.00 2.16 2.16 

7-8 0.42 22 1.16 2.71 2.47 5.18 0.0768 0.39 3.56 1.00 3.16 2.77 

8-9 0.42 22 1.16 0.00 0.01 0.01 0.0768 0.00 2.56 0.00 2.77 2.76 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.94 2.76 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 3 2.50 7.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 

 

  



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

43 

 

Coluna AF-23 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 0.0028 0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 1.88 76 0.42 9.09 6.40 15.49 0.0027 0.04 3.56 0.00 2.25 2.21 

4-5 1.86 76 0.42 2.59 2.50 5.09 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.21 2.19 

5-6 1.86 76 0.41 0.17 2.50 2.67 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.19 2.18 

6-7 1.83 76 0.41 2.19 2.50 4.69 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

7-8 0.65 53 0.29 4.91 8.00 12.91 0.0022 0.01 3.56 0.00 2.17 2.16 

8-9 0.54 53 0.24 0.37 2.30 2.67 0.0016 0.00 3.56 0.00 2.16 2.15 

9-10 0.42 53 0.19 0.97 7.60 8.57 0.0011 0.01 3.56 0.00 2.15 2.15 

10-11 0.42 22 1.16 2.11 1.27 3.37 0.0768 0.25 3.56 1.00 3.15 2.89 

11-12 0.42 22 1.16 0.00 0.01 0.01 0.0768 0.00 2.56 0.00 2.89 2.89 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.81 2.89 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 4 2.50 10.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 60 mm 1 2.30 2.30 

PVC Te 90 soldável 60 mm 1 7.60 7.60 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-24 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 0.0028 0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 1.88 76 0.42 9.09 6.40 15.49 0.0027 0.04 3.56 0.00 2.25 2.21 

4-5 1.86 76 0.42 2.59 2.50 5.09 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.21 2.19 

5-6 1.86 76 0.41 0.17 2.50 2.67 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.19 2.18 

6-7 0.31 53 0.14 0.70 8.00 8.70 0.0006 0.00 3.56 0.00 2.18 2.18 

7-8 0.31 22 0.86 1.70 1.27 2.96 0.0455 0.13 3.56 1.00 3.18 3.05 

8-9 0.31 22 0.86 0.00 0.01 0.01 0.0455 0.00 2.56 0.00 3.05 3.05 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.65 3.05 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 3 2.50 7.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-25 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 0.0028 0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 1.88 76 0.42 9.09 6.40 15.49 0.0027 0.04 3.56 0.00 2.25 2.21 

4-5 1.86 76 0.42 2.59 2.50 5.09 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.21 2.19 

5-6 0.10 53 0.04 0.40 8.00 8.40 0.0001 0.00 3.56 0.00 2.19 2.19 

6-7 0.10 22 0.27 1.40 1.27 2.67 0.0063 0.02 3.56 1.00 3.19 3.18 

7-8 0.10 22 0.27 0.00 0.01 0.01 0.0063 0.00 2.56 0.00 3.18 3.18 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.52 3.18 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-26 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 3.02 76 0.67 1.44 8.00 9.44 0.0063 0.06 3.56 0.00 2.26 2.20 

3-4 2.50 76 0.56 2.19 2.50 4.69 0.0045 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.83 76 0.41 0.34 2.50 2.84 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 0.25 53 0.11 0.64 8.00 8.64 0.0004 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

6-7 0.25 22 0.68 1.84 1.27 3.10 0.0307 0.09 3.56 1.00 3.17 3.08 

7-8 0.25 22 0.68 0.00 0.01 0.01 0.0307 0.00 2.56 0.00 3.08 3.08 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.62 3.08 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-27 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 3.02 76 0.67 1.44 8.00 9.44 0.0063 0.06 3.56 0.00 2.26 2.20 

3-4 2.50 76 0.56 2.19 2.50 4.69 0.0045 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.70 53 0.76 0.61 8.00 8.61 0.0119 0.03 3.56 0.00 2.18 2.15 

5-6 1.70 44 1.12 1.81 1.24 3.05 0.0300 0.09 3.56 1.00 3.15 3.06 

6-7 1.70 44 1.12 0.00 0.01 0.01 0.0300 0.00 2.56 0.00 3.06 3.06 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.64 3.06 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 50 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-28 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 0.0028 0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 1.88 76 0.42 9.09 6.40 15.49 0.0027 0.04 3.56 0.00 2.25 2.21 

4-5 0.25 53 0.11 2.69 8.00 10.69 0.0004 0.00 3.56 0.00 2.21 2.20 

5-6 0.25 22 0.68 2.96 1.27 4.23 0.0307 0.13 3.56 1.00 3.20 3.08 

6-7 0.25 22 0.68 0.00 0.01 0.01 0.0307 0.00 2.56 0.00 3.08 3.08 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.62 3.08 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

 

 

 

 

 



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

54 

 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-29 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 3.02 76 0.67 1.44 8.00 9.44 0.0063 0.06 3.56 0.00 2.26 2.20 

3-4 1.70 53 0.76 0.81 8.00 8.81 0.0119 0.03 3.56 0.00 2.20 2.17 

4-5 1.70 44 1.12 1.61 1.24 2.85 0.0300 0.08 3.56 1.00 3.17 3.09 

5-6 1.70 44 1.12 0.00 0.01 0.01 0.0300 0.00 2.56 0.00 3.09 3.09 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.61 3.09 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC Registro bruto gaveta Industrial  c/PVC soldável 3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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PVC Luva soldável 50 mm 1 0.01 0.01 

Coluna AF-30 (TÉRREO) 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 0.0028 0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 0.25 53 0.11 0.50 8.00 8.50 0.0004 0.00 3.56 0.00 2.25 2.25 

4-5 0.25 22 0.68 1.60 1.27 2.87 0.0307 0.09 3.56 1.00 3.25 3.16 

5-6 0.25 22 0.68 0.00 0.01 0.01 0.0307 0.00 2.56 0.00 3.16 3.16 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.54 3.16 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 
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PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 

Coluna AF-31 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: -0.14 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 28.82 12.60 41.42 0.0132 0.55 4.26 4.40 6.40 5.85 

2-3 4.58 76 1.02 0.00 3.90 3.90 0.0132 0.05 -0.14 0.00 5.85 5.80 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

6.40 0.60 5.80 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 4 3.90 15.60 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 
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Coluna AF-32 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: -0.14 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 26.50 12.60 39.10 0.0084 0.33 4.26 4.40 6.40 6.07 

2-3 3.57 76 0.79 0.00 3.90 3.90 0.0084 0.03 -0.14 0.00 6.07 6.04 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

6.40 0.36 6.04 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 4 3.90 15.60 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 
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Coluna AF-33 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 0.10 53 0.04 0.77 2.50 3.27 0.0001 0.00 3.56 0.00 1.58 1.58 

3-4 0.10 22 0.27 1.97 2.47 4.44 0.0063 0.03 3.56 1.00 2.58 2.55 

4-5 0.10 22 0.27 0.00 0.01 0.01 0.0063 0.00 2.56 0.00 2.55 2.55 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.15 2.55 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 
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PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 

Coluna AF-34 (TÉRREO) 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 2.52 76 0.56 2.09 2.50 4.59 0.0046 0.02 3.56 0.00 2.23 2.21 

3-4 0.42 53 0.19 0.18 8.00 8.18 0.0011 0.00 3.56 0.00 2.21 2.21 

4-5 0.42 22 1.16 1.26 1.27 2.53 0.0768 0.19 3.56 1.00 3.21 3.02 

5-6 0.42 22 1.16 0.00 0.01 0.01 0.0768 0.00 2.56 0.00 3.02 3.02 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

arga 

Dinâmica 

isponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.68 3.02 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 
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PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 

 

Coluna AF-35 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: -0.14 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 34.36 12.60 46.96 0.0069 0.32 4.26 4.40 6.40 6.08 

2-3 3.18 76 0.71 0.00 3.90 3.90 0.0069 0.03 -0.14 0.00 6.08 6.05 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

6.40 0.35 6.05 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 
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Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 4 3.90 15.60 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

 

 

 

 

Coluna AF-36 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: -0.14 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 36.24 12.60 48.84 0.0180 0.88 4.26 4.40 6.40 5.52 

2-3 5.46 76 1.22 0.00 3.90 3.90 0.0180 0.07 -0.14 0.00 5.52 5.45 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

6.40 0.95 5.45 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 4 3.90 15.60 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

 

 

 

 

Coluna AF-37 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 2.52 76 0.56 2.09 2.50 4.59 0.0046 0.02 3.56 0.00 2.23 2.21 

3-4 2.48 76 0.55 4.29 6.40 10.69 0.0044 0.05 3.56 0.00 2.21 2.16 

4-5 2.48 76 0.55 0.29 2.50 2.79 0.0044 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

5-6 0.35 53 0.16 0.14 8.00 8.14 0.0008 0.00 3.56 0.00 2.15 2.15 

6-7 0.35 22 0.97 1.24 1.27 2.51 0.0562 0.14 3.56 1.00 3.15 3.01 

7-8 0.35 22 0.97 0.00 0.01 0.01 0.0562 0.00 2.56 0.00 3.01 3.01 
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Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.69 3.01 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

 

 

 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-38 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 2.52 76 0.56 2.09 2.50 4.59 0.0046 0.02 3.56 0.00 2.23 2.21 

3-4 2.48 76 0.55 4.29 6.40 10.69 0.0044 0.05 3.56 0.00 2.21 2.16 

4-5 0.19 53 0.08 0.37 8.00 8.37 0.0003 0.00 3.56 0.00 2.16 2.16 

5-6 0.19 22 0.52 1.85 2.47 4.32 0.0189 0.08 3.56 1.00 3.16 3.08 

6-7 0.19 22 0.52 0.00 0.01 0.01 0.0189 0.00 2.56 0.00 3.08 3.08 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.62 3.08 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-39 (TÉRREO) 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 1.95 76 0.43 3.55 8.00 11.55 0.0029 0.03 3.56 0.00 2.23 2.20 

3-4 0.37 53 0.16 1.17 8.00 9.17 0.0008 0.00 3.56 0.00 2.20 2.19 

4-5 0.37 22 1.00 3.25 1.27 4.52 0.0597 0.27 3.56 1.00 3.19 2.93 

5-6 0.37 22 1.00 0.00 0.01 0.01 0.0597 0.00 2.56 0.00 2.93 2.93 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.77 2.93 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 

Coluna AF-40 (TÉRREO) 

Conexão analisada 

Luva soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 2.52 76 0.56 2.09 2.50 4.59 0.0046 0.02 3.56 0.00 2.23 2.21 

3-4 2.48 76 0.55 4.29 6.40 10.69 0.0044 0.05 3.56 0.00 2.21 2.16 

4-5 2.48 76 0.55 0.29 2.50 2.79 0.0044 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

5-6 2.45 76 0.55 1.86 2.50 4.36 0.0043 0.02 3.56 0.00 2.15 2.13 

6-7 1.71 53 0.76 0.42 8.00 8.42 0.0120 0.02 3.56 0.00 2.13 2.11 

7-8 1.71 44 1.12 1.65 1.24 2.89 0.0303 0.09 3.56 1.00 3.11 3.02 

8-9 1.71 44 1.12 0.00 0.01 0.01 0.0303 0.00 2.56 0.00 3.02 3.02 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.68 3.02 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 3 2.50 7.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 50 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-41 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.46 76 0.77 3.36 8.00 11.36 0.0080 0.09 3.56 0.00 1.10 1.01 

5-6 2.48 76 0.55 1.81 2.50 4.31 0.0044 0.02 3.56 0.00 1.01 0.99 

6-7 0.54 76 0.12 1.49 2.50 3.99 0.0003 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

7-8 0.35 76 0.08 1.40 8.00 9.40 0.0002 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

8-9 0.13 53 0.06 0.29 8.00 8.29 0.0000 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

9-10 0.13 22 0.37 1.29 1.27 2.55 0.0104 0.03 3.56 1.00 1.99 1.96 

10-11 0.13 22 0.37 0.00 0.01 0.01 0.0104 0.00 2.56 0.00 1.96 1.96 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.74 1.96 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 3 8.00 24.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-42 (TÉRREO) 

Conexão analisada 

Luva soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.46 76 0.77 3.36 8.00 11.36 0.0080 0.09 3.56 0.00 1.10 1.01 

5-6 2.48 76 0.55 1.81 2.50 4.31 0.0044 0.02 3.56 0.00 1.01 0.99 

6-7 2.41 53 1.08 0.67 8.00 8.67 0.0222 0.05 3.56 0.00 0.99 0.94 

7-8 2.41 44 1.59 2.10 2.44 4.54 0.0708 0.32 3.56 1.00 1.94 1.62 

8-9 2.41 44 1.59 0.00 0.01 0.01 0.0708 0.00 2.56 0.00 1.62 1.62 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 2.08 1.62 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 2 1.20 2.40 

PVC Luva soldável 50 mm 1 0.01 0.01 

 

 

  



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

74 

 

Coluna AF-43 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.46 76 0.77 3.36 8.00 11.36 0.0080 0.09 3.56 0.00 1.10 1.01 

5-6 2.41 53 1.08 1.05 8.00 9.05 0.0222 0.06 3.56 0.00 1.01 0.96 

6-7 2.41 44 1.59 1.34 1.24 2.57 0.0708 0.18 3.56 1.00 1.96 1.77 

7-8 2.41 44 1.59 0.00 0.01 0.01 0.0708 0.00 2.56 0.00 1.77 1.77 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.93 1.77 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 50 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-44 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.44 76 0.77 1.35 2.50 3.85 0.0079 0.03 3.56 0.00 1.10 1.07 

5-6 2.41 53 1.08 1.61 8.00 9.61 0.0222 0.07 3.56 0.00 1.07 1.00 

6-7 2.41 44 1.59 2.23 1.24 3.46 0.0708 0.24 3.56 1.00 2.00 1.76 

7-8 2.41 44 1.59 0.00 0.01 0.01 0.0708 0.00 2.56 0.00 1.76 1.76 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.94 1.76 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 50 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-45 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 2.45 76 0.55 3.72 2.50 6.22 0.0043 0.03 3.56 0.00 1.40 1.37 

4-5 2.45 76 0.55 0.27 2.50 2.77 0.0043 0.01 3.56 0.00 1.37 1.36 

5-6 2.41 53 1.08 0.42 8.00 8.42 0.0222 0.04 3.56 0.00 1.36 1.32 

6-7 2.41 44 1.59 1.22 1.24 2.46 0.0708 0.17 3.56 1.00 2.32 2.14 

7-8 2.41 44 1.59 0.00 0.01 0.01 0.0708 0.00 2.56 0.00 2.14 2.14 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.56 2.14 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 50 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-46 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 2.45 76 0.55 3.72 2.50 6.22 0.0043 0.03 3.56 0.00 1.40 1.37 

4-5 0.13 53 0.06 0.35 8.00 8.35 0.0000 0.00 3.56 0.00 1.37 1.37 

5-6 0.13 22 0.37 2.08 2.47 4.54 0.0104 0.05 3.56 1.00 2.37 2.33 

6-7 0.13 22 0.37 0.00 0.01 0.01 0.0104 0.00 2.56 0.00 2.33 2.33 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.37 2.33 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-47 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.46 76 0.77 3.36 8.00 11.36 0.0080 0.09 3.56 0.00 1.10 1.01 

5-6 2.48 76 0.55 1.81 2.50 4.31 0.0044 0.02 3.56 0.00 1.01 0.99 

6-7 0.54 76 0.12 1.49 2.50 3.99 0.0003 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

7-8 0.41 76 0.09 4.02 10.30 14.32 0.0002 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

8-9 0.41 53 0.18 0.64 0.10 0.73 0.0010 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

9-10 0.41 22 1.13 1.57 1.27 2.84 0.0734 0.20 3.56 1.00 1.99 1.78 

10-11 0.41 22 1.13 0.00 0.01 0.01 0.0734 0.00 2.56 0.00 1.78 1.78 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.92 1.78 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 8 3.90 31.20 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-48 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 2.45 76 0.55 3.72 2.50 6.22 0.0043 0.03 3.56 0.00 1.40 1.37 

4-5 2.45 76 0.55 0.27 2.50 2.77 0.0043 0.01 3.56 0.00 1.37 1.36 

5-6 0.41 76 0.09 2.35 6.40 8.75 0.0002 0.00 3.56 0.00 1.36 1.36 

6-7 0.41 53 0.18 0.86 0.10 0.96 0.0010 0.00 3.56 0.00 1.36 1.36 

7-8 0.41 22 1.13 2.23 1.27 3.50 0.0734 0.25 3.56 1.00 2.36 2.11 

8-9 0.41 22 1.13 0.00 0.01 0.01 0.0734 0.00 2.56 0.00 2.11 2.10 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.60 2.10 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-49 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 2.52 76 0.56 2.09 2.50 4.59 0.0046 0.02 3.56 0.00 2.23 2.21 

3-4 2.48 76 0.55 4.29 6.40 10.69 0.0044 0.05 3.56 0.00 2.21 2.16 

4-5 2.48 76 0.55 0.29 2.50 2.79 0.0044 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

5-6 2.45 76 0.55 1.86 2.50 4.36 0.0043 0.02 3.56 0.00 2.15 2.13 

6-7 1.76 76 0.39 1.86 2.50 4.36 0.0024 0.01 3.56 0.00 2.13 2.12 

7-8 1.71 53 0.76 0.49 8.00 8.49 0.0120 0.02 3.56 0.00 2.12 2.10 

8-9 1.71 44 1.12 1.59 1.24 2.82 0.0303 0.08 3.56 1.00 3.10 3.01 

9-10 1.71 44 1.12 0.00 0.01 0.01 0.0303 0.00 2.56 0.00 3.01 3.01 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.69 3.01 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 4 2.50 10.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 50 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-50 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.44 76 0.77 1.35 2.50 3.85 0.0079 0.03 3.56 0.00 1.10 1.07 

5-6 2.45 76 0.55 0.71 2.50 3.21 0.0043 0.01 3.56 0.00 1.07 1.06 

6-7 1.72 76 0.38 2.14 8.00 10.14 0.0023 0.02 3.56 0.00 1.06 1.04 

7-8 0.25 76 0.06 0.70 6.40 7.10 0.0001 0.00 3.56 0.00 1.04 1.03 

8-9 0.25 53 0.11 0.39 0.10 0.49 0.0004 0.00 3.56 0.00 1.03 1.03 

9-10 0.25 22 0.68 1.32 1.27 2.58 0.0307 0.08 3.56 1.00 2.03 1.96 

10-11 0.25 22 0.68 0.00 0.01 0.01 0.0307 0.00 2.56 0.00 1.96 1.96 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.74 1.96 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-51 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.44 76 0.77 1.35 2.50 3.85 0.0079 0.03 3.56 0.00 1.10 1.07 

5-6 2.45 76 0.55 0.71 2.50 3.21 0.0043 0.01 3.56 0.00 1.07 1.06 

6-7 1.72 76 0.38 2.14 8.00 10.14 0.0023 0.02 3.56 0.00 1.06 1.04 

7-8 1.70 53 0.76 0.38 8.00 8.38 0.0119 0.02 3.56 0.00 1.04 1.01 

8-9 1.70 44 1.12 1.58 1.24 2.81 0.0300 0.08 3.56 1.00 2.01 1.93 

9-10 1.70 44 1.12 0.00 0.01 0.01 0.0300 0.00 2.56 0.00 1.93 1.93 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.77 1.93 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 50 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-52 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.44 76 0.77 1.35 2.50 3.85 0.0079 0.03 3.56 0.00 1.10 1.07 

5-6 2.45 76 0.55 0.71 2.50 3.21 0.0043 0.01 3.56 0.00 1.07 1.06 

6-7 1.75 76 0.39 3.61 6.40 10.01 0.0024 0.02 3.56 0.00 1.06 1.03 

7-8 1.70 76 0.38 0.35 8.00 8.35 0.0023 0.02 3.56 0.00 1.03 1.02 

8-9 1.70 53 0.76 0.52 0.10 0.62 0.0119 0.01 3.56 0.00 1.02 1.01 

9-10 1.70 44 1.12 1.18 1.24 2.42 0.0300 0.07 3.56 1.00 2.01 1.94 

10-11 1.70 44 1.12 0.00 0.01 0.01 0.0300 0.00 2.56 0.00 1.94 1.94 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.76 1.94 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 50 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-53 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.44 76 0.77 1.35 2.50 3.85 0.0079 0.03 3.56 0.00 1.10 1.07 

5-6 2.45 76 0.55 0.71 2.50 3.21 0.0043 0.01 3.56 0.00 1.07 1.06 

6-7 1.75 76 0.39 3.61 6.40 10.01 0.0024 0.02 3.56 0.00 1.06 1.03 

7-8 0.41 76 0.09 0.36 2.50 2.86 0.0002 0.00 3.56 0.00 1.03 1.03 

8-9 0.25 76 0.06 0.35 8.00 8.35 0.0001 0.00 3.56 0.00 1.03 1.03 

9-10 0.25 53 0.11 0.30 0.10 0.40 0.0004 0.00 3.56 0.00 1.03 1.03 

10-11 0.25 22 0.68 1.45 1.27 2.72 0.0307 0.08 3.56 1.00 2.03 1.95 

11-12 0.25 22 0.68 0.00 0.01 0.01 0.0307 0.00 2.56 0.00 1.95 1.95 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.75 1.95 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 2 8.00 16.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 3 2.50 7.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 

 

  



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

96 

 

Coluna AF-54 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 1.95 76 0.43 3.55 8.00 11.55 0.0029 0.03 3.56 0.00 2.23 2.20 

3-4 1.91 76 0.43 3.57 2.50 6.07 0.0028 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.88 76 0.42 0.28 2.50 2.78 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 1.71 53 0.76 0.30 8.00 8.30 0.0120 0.02 3.56 0.00 2.17 2.15 

6-7 1.71 44 1.12 4.08 1.24 5.32 0.0303 0.16 3.56 1.00 3.15 2.99 

7-8 1.71 44 1.12 0.00 0.01 0.01 0.0303 0.00 2.56 0.00 2.99 2.99 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.71 2.99 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 50 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-55 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 1.95 76 0.43 3.55 8.00 11.55 0.0029 0.03 3.56 0.00 2.23 2.20 

3-4 1.91 76 0.43 3.57 2.50 6.07 0.0028 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.88 76 0.42 0.28 2.50 2.78 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 0.79 76 0.18 0.14 2.50 2.64 0.0006 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

6-7 0.16 53 0.07 0.31 8.00 8.31 0.0000 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

7-8 0.16 22 0.45 3.96 2.47 6.43 0.0147 0.09 3.56 1.00 3.17 3.08 

8-9 0.16 22 0.45 0.00 0.01 0.01 0.0147 0.00 2.56 0.00 3.08 3.08 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.62 3.08 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-56 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 1.95 76 0.43 3.55 8.00 11.55 0.0029 0.03 3.56 0.00 2.23 2.20 

3-4 1.91 76 0.43 3.57 2.50 6.07 0.0028 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.88 76 0.42 0.28 2.50 2.78 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 0.79 76 0.18 0.14 2.50 2.64 0.0006 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

6-7 0.78 76 0.17 0.41 2.50 2.91 0.0006 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

7-8 0.46 53 0.21 1.17 8.00 9.17 0.0012 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

8-9 0.46 22 1.27 2.97 2.47 5.44 0.0902 0.48 3.56 1.00 3.17 2.68 

9-10 0.46 22 1.27 0.00 0.01 0.01 0.0902 0.00 2.56 0.00 2.68 2.68 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.02 2.68 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 3 2.50 7.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-57 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 1.95 76 0.43 3.55 8.00 11.55 0.0029 0.03 3.56 0.00 2.23 2.20 

3-4 1.91 76 0.43 3.57 2.50 6.07 0.0028 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 0.33 76 0.07 1.59 11.90 13.49 0.0001 0.00 3.56 0.00 2.18 2.18 

5-6 0.33 53 0.15 0.22 0.10 0.32 0.0007 0.00 3.56 0.00 2.18 2.18 

6-7 0.33 22 0.90 1.22 1.27 2.49 0.0491 0.12 3.56 1.00 3.18 3.06 

7-8 0.33 22 0.90 0.00 0.01 0.01 0.0491 0.00 2.56 0.00 3.06 3.06 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.64 3.06 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-58 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 2.52 76 0.56 2.09 2.50 4.59 0.0046 0.02 3.56 0.00 2.23 2.21 

3-4 2.48 76 0.55 4.29 6.40 10.69 0.0044 0.05 3.56 0.00 2.21 2.16 

4-5 2.48 76 0.55 0.29 2.50 2.79 0.0044 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

5-6 2.45 76 0.55 1.86 2.50 4.36 0.0043 0.02 3.56 0.00 2.15 2.13 

6-7 1.76 76 0.39 1.86 2.50 4.36 0.0024 0.01 3.56 0.00 2.13 2.12 

7-8 0.41 76 0.09 1.72 2.50 4.22 0.0002 0.00 3.56 0.00 2.12 2.12 

8-9 0.19 53 0.08 0.60 8.00 8.60 0.0003 0.00 3.56 0.00 2.12 2.12 

9-10 0.19 22 0.52 1.30 1.27 2.57 0.0189 0.05 3.56 1.00 3.12 3.07 

10-11 0.19 22 0.52 0.00 0.01 0.01 0.0189 0.00 2.56 0.00 3.07 3.07 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.63 3.07 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 5 2.50 12.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-59 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.46 76 0.77 3.36 8.00 11.36 0.0080 0.09 3.56 0.00 1.10 1.01 

5-6 2.48 76 0.55 1.81 2.50 4.31 0.0044 0.02 3.56 0.00 1.01 0.99 

6-7 0.54 76 0.12 1.49 2.50 3.99 0.0003 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

7-8 0.35 76 0.08 1.40 8.00 9.40 0.0002 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

8-9 0.33 76 0.07 1.63 2.50 4.13 0.0001 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

9-10 0.33 53 0.15 0.40 0.10 0.49 0.0007 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

10-11 0.33 22 0.90 1.64 1.27 2.91 0.0491 0.14 3.56 1.00 1.99 1.85 

11-12 0.33 22 0.90 0.00 0.01 0.01 0.0491 0.00 2.56 0.00 1.85 1.85 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.85 1.85 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 3 8.00 24.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 3 2.50 7.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-60 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) 
J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 
Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total     Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.44 76 0.77 1.35 2.50 3.85 0.0079 0.03 3.56 0.00 1.10 1.07 

5-6 2.45 76 0.55 0.71 2.50 3.21 0.0043 0.01 3.56 0.00 1.07 1.06 

6-7 1.75 76 0.39 3.61 6.40 10.01 0.0024 0.02 3.56 0.00 1.06 1.03 

7-8 0.41 76 0.09 0.36 2.50 2.86 0.0002 0.00 3.56 0.00 1.03 1.03 

8-9 0.33 53 0.15 0.28 2.50 2.78 0.0007 0.00 3.56 0.00 1.03 1.03 

9-10 0.33 22 0.90 1.28 1.27 2.55 0.0491 0.12 3.56 1.00 2.03 1.91 

10-11 0.33 22 0.90 0.00 0.01 0.01 0.0491 0.00 2.56 0.00 1.91 1.91 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 1.79 1.91 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 3 2.50 7.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-61 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 2.52 76 0.56 2.09 2.50 4.59 0.0046 0.02 3.56 0.00 2.23 2.21 

3-4 2.48 76 0.55 4.29 6.40 10.69 0.0044 0.05 3.56 0.00 2.21 2.16 

4-5 2.48 76 0.55 0.29 2.50 2.79 0.0044 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

5-6 2.45 76 0.55 1.86 2.50 4.36 0.0043 0.02 3.56 0.00 2.15 2.13 

6-7 1.76 76 0.39 1.86 2.50 4.36 0.0024 0.01 3.56 0.00 2.13 2.12 

7-8 0.41 76 0.09 1.72 2.50 4.22 0.0002 0.00 3.56 0.00 2.12 2.12 

8-9 0.37 76 0.08 2.92 6.40 9.32 0.0002 0.00 3.56 0.00 2.12 2.12 

9-10 0.37 53 0.16 0.40 0.10 0.50 0.0008 0.00 3.56 0.00 2.12 2.12 

10-11 0.37 22 1.00 1.41 1.27 2.67 0.0597 0.16 3.56 1.00 3.12 2.96 

11-12 0.37 22 1.00 0.00 0.01 0.01 0.0597 0.00 2.56 0.00 2.96 2.96 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.74 2.96 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 6 2.50 15.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-62 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 1.95 76 0.43 3.55 8.00 11.55 0.0029 0.03 3.56 0.00 2.23 2.20 

3-4 1.91 76 0.43 3.57 2.50 6.07 0.0028 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.88 76 0.42 0.28 2.50 2.78 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 0.79 76 0.18 0.14 2.50 2.64 0.0006 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

6-7 0.78 76 0.17 0.41 2.50 2.91 0.0006 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

7-8 0.62 76 0.14 2.55 2.50 5.05 0.0004 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

8-9 0.47 53 0.21 1.01 8.00 9.01 0.0013 0.00 3.56 0.00 2.17 2.16 

9-10 0.47 22 1.29 3.18 1.27 4.45 0.0935 0.41 3.56 1.00 3.16 2.75 

10-11 0.47 22 1.29 0.00 0.01 0.01 0.0935 0.00 2.56 0.00 2.75 2.75 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.95 2.75 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 4 2.50 10.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AF-63 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Luva soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 2.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 1.95 76 0.43 3.55 8.00 11.55 0.0029 0.03 3.56 0.00 2.23 2.20 

3-4 1.91 76 0.43 3.57 2.50 6.07 0.0028 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.88 76 0.42 0.28 2.50 2.78 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 0.79 76 0.18 0.14 2.50 2.64 0.0006 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

6-7 0.78 76 0.17 0.41 2.50 2.91 0.0006 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

7-8 0.62 76 0.14 2.55 2.50 5.05 0.0004 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

8-9 0.40 76 0.09 3.42 6.40 9.82 0.0002 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

9-10 0.40 53 0.18 0.11 0.10 0.21 0.0010 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

10-11 0.40 22 1.10 1.26 1.27 2.52 0.0700 0.17 3.56 1.00 3.17 2.99 

11-12 0.40 22 1.10 0.00 0.01 0.01 0.0700 0.00 2.56 0.00 2.99 2.99 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

3.70 0.71 2.99 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 5 2.50 12.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

PVC Luva soldável 25 mm 1 0.01 0.01 
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Coluna AL-1 (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 10.06 m 

Necessária Pressão Mínima disponível externa de 10.00 m.c.a através da 

concessionária. 

Tomada d´água: 

Nível da conexão extrema: -0.14 m 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 0.00 22 0.00 47.99 27.40 75.39 0.0000 0.00 -0.14 10.20 10.60 0.54 

2-3 0.00 22 0.00 0.00 1.20 1.20 0.0000 0.00 10.06 0.00 10.60 0.54 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

10.60 0.00 0.54 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

PVC Alimentador Predial 
Com tubo de PVC 

rígido-3/4" 
1 3.80 3.80 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 7 1.20 8.40 

PVC Hidrômetros cavalete 3/4" 1 16.20 16.20 

PVC 
Registro de gaveta c/canopla 

cromada c/PVC soldável 
3/4" 1 0.20 0.20 
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2.2. Colunas da Cobertura 

 

Coluna AF-5 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 4.57 76 1.02 5.42 2.50 7.92 0.0131 0.10 3.56 0.00 1.99 1.88 

3-4 4.54 76 1.01 5.73 8.00 13.73 0.0130 0.18 3.56 0.00 1.88 1.71 

4-5 4.53 76 1.01 2.37 2.50 4.87 0.0129 0.06 3.56 0.00 1.71 1.64 

5-6 3.43 76 0.76 0.34 2.50 2.84 0.0079 0.02 3.56 0.00 1.64 1.62 

6-7 1.73 76 0.39 4.05 2.50 6.55 0.0023 0.02 3.56 0.00 1.62 1.61 

7-8 1.73 53 0.77 0.35 0.10 0.44 0.0123 0.00 3.56 0.00 1.61 1.60 

8-9 1.73 44 1.14 0.30 0.04 0.33 0.0309 0.01 3.56 0.00 1.60 1.59 

9-10 1.70 44 1.12 0.36 2.20 2.56 0.0300 0.08 3.56 0.00 1.59 1.52 

10-11 1.70 44 1.12 0.00 1.20 1.20 0.0300 0.04 3.56 0.00 1.52 1.48 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.22 1.48 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Te de redução 90 soldável 50 mm - 25 mm 1 2.20 2.20 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-6 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 4.57 76 1.02 5.42 2.50 7.92 0.0131 0.10 3.56 0.00 1.99 1.88 

3-4 4.54 76 1.01 5.73 8.00 13.73 0.0130 0.18 3.56 0.00 1.88 1.71 

4-5 4.53 76 1.01 2.37 2.50 4.87 0.0129 0.06 3.56 0.00 1.71 1.64 

5-6 3.43 76 0.76 0.34 2.50 2.84 0.0079 0.02 3.56 0.00 1.64 1.62 

6-7 1.73 76 0.39 4.05 2.50 6.55 0.0023 0.02 3.56 0.00 1.62 1.61 

7-8 1.73 53 0.77 0.35 0.10 0.44 0.0123 0.00 3.56 0.00 1.61 1.60 

8-9 1.73 44 1.14 0.30 0.04 0.33 0.0309 0.01 3.56 0.00 1.60 1.59 

9-10 0.33 22 0.90 0.13 7.30 7.43 0.0491 0.02 3.56 0.00 1.59 1.57 

10-11 0.33 22 0.90 0.00 1.20 1.20 0.0491 0.06 3.56 0.00 1.57 1.51 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.19 1.51 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Te de redução 90 soldável 50 mm - 25 mm 1 7.30 7.30 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-7 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 0.0028 0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 1.88 76 0.42 9.09 6.40 15.49 0.0027 0.04 3.56 0.00 2.25 2.21 

4-5 1.86 76 0.42 2.59 2.50 5.09 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.21 2.19 

5-6 1.86 76 0.41 0.17 2.50 2.67 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.19 2.18 

6-7 1.83 76 0.41 2.19 2.50 4.69 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

7-8 1.72 76 0.38 0.61 2.50 3.11 0.0023 0.01 3.56 0.00 2.17 2.17 

8-9 0.25 76 0.06 3.58 6.40 9.98 0.0001 0.00 3.56 0.00 2.17 2.16 

9-10 0.25 53 0.11 0.77 0.10 0.87 0.0004 0.00 3.56 0.00 2.16 2.16 

10-11 0.25 22 0.68 1.39 0.07 1.45 0.0307 0.04 3.56 0.00 2.16 2.12 

11-12 0.25 22 0.68 0.00 1.20 1.20 0.0307 0.04 3.56 0.00 2.12 2.08 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.62 2.08 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 6 2.50 15.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-8 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 4.57 76 1.02 5.42 2.50 7.92 0.0131 0.10 3.56 0.00 1.99 1.88 

3-4 0.51 76 0.11 13.47 6.40 19.87 0.0003 0.01 3.56 0.00 1.88 1.88 

4-5 0.39 76 0.09 1.68 2.50 4.18 0.0002 0.00 3.56 0.00 1.88 1.88 

5-6 0.39 53 0.17 0.53 0.10 0.62 0.0009 0.00 3.56 0.00 1.88 1.88 

6-7 0.39 22 1.07 0.33 0.07 0.39 0.0666 0.02 3.56 0.00 1.88 1.86 

7-8 0.13 22 0.37 0.50 2.00 2.50 0.0104 0.03 3.56 0.00 1.86 1.83 

8-9 0.13 22 0.37 0.00 1.20 1.20 0.0104 0.01 3.56 0.00 1.83 1.82 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.88 1.82 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 0.80 0.80 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 
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Coluna AF-9 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 4.57 76 1.02 5.42 2.50 7.92 0.0131 0.10 3.56 0.00 1.99 1.88 

3-4 4.54 76 1.01 5.73 8.00 13.73 0.0130 0.18 3.56 0.00 1.88 1.71 

4-5 4.53 76 1.01 2.37 2.50 4.87 0.0129 0.06 3.56 0.00 1.71 1.64 

5-6 3.43 76 0.76 0.34 2.50 2.84 0.0079 0.02 3.56 0.00 1.64 1.62 

6-7 2.96 76 0.66 1.36 8.00 9.36 0.0060 0.06 3.56 0.00 1.62 1.56 

7-8 2.96 53 1.32 1.03 0.10 1.13 0.0319 0.03 3.56 0.00 1.56 1.53 

8-9 2.96 44 1.95 0.53 0.04 0.57 0.1042 0.06 3.56 0.00 1.53 1.47 

9-10 2.96 44 1.95 0.00 1.20 1.20 0.1042 0.13 3.56 0.00 1.47 1.35 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.35 1.35 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-10 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 4.57 76 1.02 5.42 2.50 7.92 0.0131 0.10 3.56 0.00 1.99 1.88 

3-4 4.54 76 1.01 5.73 8.00 13.73 0.0130 0.18 3.56 0.00 1.88 1.71 

4-5 4.53 76 1.01 2.37 2.50 4.87 0.0129 0.06 3.56 0.00 1.71 1.64 

5-6 2.96 53 1.32 0.41 8.00 8.41 0.0319 0.06 3.56 0.00 1.64 1.58 

6-7 2.96 44 1.95 0.56 3.24 3.79 0.1042 0.39 3.56 0.00 1.58 1.19 

7-8 2.96 44 1.95 0.00 1.20 1.20 0.1042 0.13 3.56 0.00 1.19 1.06 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.64 1.06 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Joelho 90 soldável 50 mm 1 3.20 3.20 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-11 (COBERTURA) 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 0.39 76 0.09 7.89 8.00 15.89 0.0002 0.00 3.56 0.00 1.99 1.99 

3-4 0.39 53 0.17 0.32 0.10 0.42 0.0009 0.00 3.56 0.00 1.99 1.99 

4-5 0.13 22 0.37 0.18 2.30 2.48 0.0104 0.00 3.56 0.00 1.99 1.98 

5-6 0.13 22 0.37 0.00 1.20 1.20 0.0104 0.01 3.56 0.00 1.98 1.97 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.73 1.97 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 60 mm- 25mm 1 2.30 2.30 
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PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-12 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 3.02 76 0.67 1.44 8.00 9.44 0.0063 0.06 3.56 0.00 2.26 2.20 

3-4 2.50 76 0.56 2.19 2.50 4.69 0.0045 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.83 76 0.41 0.34 2.50 2.84 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 1.82 76 0.40 1.30 2.50 3.80 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.17 2.16 

6-7 1.77 76 0.39 0.29 2.50 2.79 0.0024 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

7-8 1.74 76 0.39 2.01 2.50 4.51 0.0024 0.01 3.56 0.00 2.15 2.14 

8-9 0.37 76 0.08 0.31 8.00 8.31 0.0002 0.00 3.56 0.00 2.14 2.14 

9-10 0.37 53 0.16 0.31 0.10 0.40 0.0008 0.00 3.56 0.00 2.14 2.14 

10-11 0.37 22 1.00 0.94 1.27 2.21 0.0597 0.13 3.56 0.00 2.14 2.01 

11-12 0.37 22 1.00 0.00 1.20 1.20 0.0597 0.07 3.56 0.00 2.01 1.94 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.76 1.94 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 5 2.50 12.50 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

 

 

  



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

132 

 

Coluna AF-13 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 3.02 76 0.67 1.44 8.00 9.44 0.0063 0.06 3.56 0.00 2.26 2.20 

3-4 2.50 76 0.56 2.19 2.50 4.69 0.0045 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.83 76 0.41 0.34 2.50 2.84 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 1.82 76 0.40 1.30 2.50 3.80 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.17 2.16 

6-7 1.77 76 0.39 0.29 2.50 2.79 0.0024 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

7-8 1.74 76 0.39 2.01 2.50 4.51 0.0024 0.01 3.56 0.00 2.15 2.14 

8-9 1.70 53 0.76 0.95 5.90 6.85 0.0119 0.06 3.56 0.00 2.14 2.09 

9-10 1.70 44 1.12 0.38 0.04 0.42 0.0300 0.01 3.56 0.00 2.09 2.07 

10-11 1.70 44 1.12 0.00 1.20 1.20 0.0300 0.04 3.56 0.00 2.07 2.04 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.66 2.04 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 5 2.50 12.50 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC Joelho 90 soldável 60 mm 1 3.40 3.40 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-14 (COBERTURA) 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 0.0028 0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 1.88 76 0.42 9.09 6.40 15.49 0.0027 0.04 3.56 0.00 2.25 2.21 

4-5 1.86 76 0.42 2.59 2.50 5.09 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.21 2.19 

5-6 1.86 76 0.41 0.17 2.50 2.67 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.19 2.18 

6-7 1.83 76 0.41 2.19 2.50 4.69 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

7-8 1.72 76 0.38 0.61 2.50 3.11 0.0023 0.01 3.56 0.00 2.17 2.17 

8-9 1.70 53 0.76 1.06 8.00 9.06 0.0119 0.03 3.56 0.00 2.17 2.13 

9-10 1.70 44 1.12 1.96 0.04 2.00 0.0300 0.06 3.56 0.00 2.13 2.08 

10-11 1.70 44 1.12 0.00 1.20 1.20 0.0300 0.04 3.56 0.00 2.08 2.04 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.66 2.04 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 5 2.50 12.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-15 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 0.0028 0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 1.88 76 0.42 9.09 6.40 15.49 0.0027 0.04 3.56 0.00 2.25 2.21 

4-5 1.86 76 0.42 2.59 2.50 5.09 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.21 2.19 

5-6 1.86 76 0.41 0.17 2.50 2.67 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.19 2.18 

6-7 1.83 76 0.41 2.19 2.50 4.69 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

7-8 0.65 53 0.29 4.91 8.00 12.91 0.0022 0.01 3.56 0.00 2.17 2.16 

8-9 0.37 53 0.16 0.18 7.60 7.78 0.0008 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

9-10 0.37 22 1.00 0.38 0.07 0.45 0.0597 0.02 3.56 0.00 2.15 2.13 

10-11 0.37 22 1.00 0.00 1.20 1.20 0.0597 0.07 3.56 0.00 2.13 2.06 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.64 2.06 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 4 2.50 10.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 60 mm 1 7.60 7.60 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

 

  



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

138 

 

Coluna AF-16 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 4.57 76 1.02 5.42 2.50 7.92 0.0131 0.10 3.56 0.00 1.99 1.88 

3-4 0.51 76 0.11 13.47 6.40 19.87 0.0003 0.01 3.56 0.00 1.88 1.88 

4-5 0.39 76 0.09 1.68 2.50 4.18 0.0002 0.00 3.56 0.00 1.88 1.88 

5-6 0.39 53 0.17 0.53 0.10 0.62 0.0009 0.00 3.56 0.00 1.88 1.88 

6-7 0.39 22 1.07 0.33 0.07 0.39 0.0666 0.02 3.56 0.00 1.88 1.86 

7-8 0.37 22 1.00 3.53 2.40 5.93 0.0597 0.35 3.56 0.00 1.86 1.50 

8-9 0.37 22 1.00 0.00 1.20 1.20 0.0597 0.07 3.56 0.00 1.50 1.43 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.27 1.43 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Te 90 soldável 25 mm 1 2.40 2.40 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-17 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 0.39 76 0.09 7.89 8.00 15.89 0.0002 0.00 3.56 0.00 1.99 1.99 

3-4 0.39 53 0.17 0.32 0.10 0.42 0.0009 0.00 3.56 0.00 1.99 1.99 

4-5 0.37 53 0.16 2.66 7.60 10.26 0.0008 0.01 3.56 0.00 1.99 1.98 

5-6 0.37 22 1.00 0.91 0.07 0.98 0.0597 0.05 3.56 0.00 1.98 1.92 

6-7 0.37 22 1.00 0.00 1.20 1.20 0.0597 0.07 3.56 0.00 1.92 1.85 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.85 1.85 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 60 mm- 25mm 1 7.60 7.60 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-18 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 0.0028 0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 1.88 76 0.42 9.09 6.40 15.49 0.0027 0.04 3.56 0.00 2.25 2.21 

4-5 1.86 76 0.42 2.59 2.50 5.09 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.21 2.19 

5-6 1.86 76 0.41 0.17 2.50 2.67 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.19 2.18 

6-7 1.83 76 0.41 2.19 2.50 4.69 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

7-8 0.65 53 0.29 4.91 8.00 12.91 0.0022 0.01 3.56 0.00 2.17 2.16 

8-9 0.54 53 0.24 0.37 2.30 2.67 0.0016 0.00 3.56 0.00 2.16 2.15 

9-10 0.33 53 0.15 1.86 2.30 4.16 0.0007 0.00 3.56 0.00 2.15 2.15 

10-11 0.33 22 0.90 1.23 2.47 3.70 0.0491 0.18 3.56 0.00 2.15 1.97 

11-12 0.33 22 0.90 0.00 1.20 1.20 0.0491 0.06 3.56 0.00 1.97 1.91 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.79 1.91 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 4 2.50 10.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 60 mm 2 2.30 4.60 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 3 1.20 3.60 
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Coluna AF-19 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 3.02 76 0.67 1.44 8.00 9.44 0.0063 0.06 3.56 0.00 2.26 2.20 

3-4 2.50 76 0.56 2.19 2.50 4.69 0.0045 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.83 76 0.41 0.34 2.50 2.84 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 1.82 76 0.40 1.30 2.50 3.80 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.17 2.16 

6-7 1.77 76 0.39 0.29 2.50 2.79 0.0024 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

7-8 0.33 53 0.15 1.95 8.00 9.95 0.0007 0.00 3.56 0.00 2.15 2.15 

8-9 0.33 22 0.90 2.18 0.07 2.25 0.0491 0.11 3.56 0.00 2.15 2.04 

9-10 0.33 22 0.90 0.00 1.20 1.20 0.0491 0.06 3.56 0.00 2.04 1.99 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.71 1.99 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 4 2.50 10.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-20 (COBERTURA) 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 4.57 76 1.02 5.42 2.50 7.92 0.0131 0.10 3.56 0.00 1.99 1.88 

3-4 0.51 76 0.11 13.47 6.40 19.87 0.0003 0.01 3.56 0.00 1.88 1.88 

4-5 0.33 53 0.15 1.13 8.00 9.13 0.0007 0.00 3.56 0.00 1.88 1.88 

5-6 0.33 22 0.90 1.25 0.07 1.32 0.0491 0.06 3.56 0.00 1.88 1.82 

6-7 0.33 22 0.90 0.00 1.20 1.20 0.0491 0.06 3.56 0.00 1.82 1.76 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.94 1.76 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-21 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 33.53 20.40 53.93 0.0132 0.71 4.26 0.70 2.70 1.99 

2-3 4.57 76 1.02 5.42 2.50 7.92 0.0131 0.10 3.56 0.00 1.99 1.88 

3-4 4.54 76 1.01 5.73 8.00 13.73 0.0130 0.18 3.56 0.00 1.88 1.71 

4-5 0.33 53 0.15 1.69 8.00 9.69 0.0007 0.00 3.56 0.00 1.71 1.70 

5-6 0.33 22 0.90 1.49 0.07 1.56 0.0491 0.07 3.56 0.00 1.70 1.63 

6-7 0.33 22 0.90 0.00 1.20 1.20 0.0491 0.06 3.56 0.00 1.63 1.57 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.13 1.57 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-22 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 3.02 76 0.67 1.44 8.00 9.44 0.0063 0.06 3.56 0.00 2.26 2.20 

3-4 2.50 76 0.56 2.19 2.50 4.69 0.0045 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.83 76 0.41 0.34 2.50 2.84 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 1.82 76 0.40 1.30 2.50 3.80 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.17 2.16 

6-7 0.42 53 0.19 1.35 8.00 9.35 0.0011 0.00 3.56 0.00 2.16 2.16 

7-8 0.42 22 1.16 1.71 1.27 2.98 0.0768 0.22 3.56 0.00 2.16 1.93 

8-9 0.42 22 1.16 0.00 1.20 1.20 0.0768 0.09 3.56 0.00 1.93 1.84 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.86 1.84 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

 

 

 



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

151 

 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 3 2.50 7.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 
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Coluna AF-23 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 0.0028 0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 1.88 76 0.42 9.09 6.40 15.49 0.0027 0.04 3.56 0.00 2.25 2.21 

4-5 1.86 76 0.42 2.59 2.50 5.09 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.21 2.19 

5-6 1.86 76 0.41 0.17 2.50 2.67 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.19 2.18 

6-7 1.83 76 0.41 2.19 2.50 4.69 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

7-8 0.65 53 0.29 4.91 8.00 12.91 0.0022 0.01 3.56 0.00 2.17 2.16 

8-9 0.54 53 0.24 0.37 2.30 2.67 0.0016 0.00 3.56 0.00 2.16 2.15 

9-10 0.42 53 0.19 0.97 7.60 8.57 0.0011 0.01 3.56 0.00 2.15 2.15 

10-11 0.42 22 1.16 1.11 0.07 1.17 0.0768 0.08 3.56 0.00 2.15 2.06 

11-12 0.42 22 1.16 0.00 1.20 1.20 0.0768 0.09 3.56 0.00 2.06 1.97 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.73 1.97 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 4 2.50 10.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 60 mm 1 2.30 2.30 

PVC Te 90 soldável 60 mm 1 7.60 7.60 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-24 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 0.0028 0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 1.88 76 0.42 9.09 6.40 15.49 0.0027 0.04 3.56 0.00 2.25 2.21 

4-5 1.86 76 0.42 2.59 2.50 5.09 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.21 2.19 

5-6 1.86 76 0.41 0.17 2.50 2.67 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.19 2.18 

6-7 0.31 53 0.14 0.70 8.00 8.70 0.0006 0.00 3.56 0.00 2.18 2.18 

7-8 0.31 22 0.86 0.70 0.07 0.76 0.0455 0.03 3.56 0.00 2.18 2.15 

8-9 0.31 22 0.86 0.00 1.20 1.20 0.0455 0.05 3.56 0.00 2.15 2.10 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.60 2.10 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 3 2.50 7.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-25 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 0.0028 0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 1.88 76 0.42 9.09 6.40 15.49 0.0027 0.04 3.56 0.00 2.25 2.21 

4-5 1.86 76 0.42 2.59 2.50 5.09 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.21 2.19 

5-6 0.10 53 0.04 0.40 8.00 8.40 0.0001 0.00 3.56 0.00 2.19 2.19 

6-7 0.10 22 0.27 0.40 0.07 0.47 0.0063 0.00 3.56 0.00 2.19 2.19 

7-8 0.10 22 0.27 0.00 1.20 1.20 0.0063 0.01 3.56 0.00 2.19 2.18 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.52 2.18 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-26 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 3.02 76 0.67 1.44 8.00 9.44 0.0063 0.06 3.56 0.00 2.26 2.20 

3-4 2.50 76 0.56 2.19 2.50 4.69 0.0045 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.83 76 0.41 0.34 2.50 2.84 0.0026 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 0.25 53 0.11 0.64 8.00 8.64 0.0004 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

6-7 0.25 22 0.68 0.84 0.07 0.90 0.0307 0.03 3.56 0.00 2.17 2.14 

7-8 0.25 22 0.68 0.00 1.20 1.20 0.0307 0.04 3.56 0.00 2.14 2.11 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.59 2.11 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

 

 

 

 



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

159 

 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-27 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 3.02 76 0.67 1.44 8.00 9.44 0.0063 0.06 3.56 0.00 2.26 2.20 

3-4 2.50 76 0.56 2.19 2.50 4.69 0.0045 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.70 53 0.76 0.61 8.00 8.61 0.0119 0.03 3.56 0.00 2.18 2.15 

5-6 1.70 44 1.12 0.81 0.04 0.85 0.0300 0.02 3.56 0.00 2.15 2.13 

6-7 1.70 44 1.12 0.00 1.20 1.20 0.0300 0.04 3.56 0.00 2.13 2.09 

 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.61 2.09 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-28 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 0.0028 0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 1.88 76 0.42 9.09 6.40 15.49 0.0027 0.04 3.56 0.00 2.25 2.21 

4-5 0.25 53 0.11 2.69 8.00 10.69 0.0004 0.00 3.56 0.00 2.21 2.20 

5-6 0.25 22 0.68 1.96 0.07 2.03 0.0307 0.06 3.56 0.00 2.20 2.14 

6-7 0.25 22 0.68 0.00 1.20 1.20 0.0307 0.04 3.56 0.00 2.14 2.11 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.59 2.11 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-29 (COBERTURA) 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 3.02 76 0.67 1.44 8.00 9.44 0.0063 0.06 3.56 0.00 2.26 2.20 

3-4 1.70 53 0.76 0.81 8.00 8.81 0.0119 0.03 3.56 0.00 2.20 2.17 

4-5 1.70 44 1.12 0.61 0.04 0.65 0.0300 0.02 3.56 0.00 2.17 2.15 

5-6 1.70 44 1.12 0.00 1.20 1.20 0.0300 0.04 3.56 0.00 2.15 2.12 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.58 2.12 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 
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PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-30 (COBERTURA) 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 31.90 20.40 52.30 0.0084 0.44 4.26 0.70 2.70 2.26 

2-3 1.90 76 0.42 1.47 2.50 3.97 0.0028 0.01 3.56 0.00 2.26 2.25 

3-4 0.25 53 0.11 0.50 8.00 8.50 0.0004 0.00 3.56 0.00 2.25 2.25 

4-5 0.25 22 0.68 0.60 0.07 0.67 0.0307 0.02 3.56 0.00 2.25 2.23 

5-6 0.25 22 0.68 0.00 1.20 1.20 0.0307 0.04 3.56 0.00 2.23 2.19 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.51 2.19 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 
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PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-31 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 4.58 76 1.02 32.52 16.50 49.02 0.0132 0.65 4.26 0.70 2.70 2.05 

2-3 4.58 76 1.02 0.00 3.90 3.90 0.0132 0.05 3.56 0.00 2.05 2.00 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.70 2.00 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 
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Coluna AF-32 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.57 76 0.79 30.20 16.50 46.70 0.0084 0.39 4.26 0.70 2.70 2.31 

2-3 3.57 76 0.79 0.00 3.90 3.90 0.0084 0.03 3.56 0.00 2.31 2.27 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.43 2.27 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

168 

 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

 

 

 

 

 

 

Coluna AF-33 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 0.10 53 0.04 0.77 2.50 3.27 0.0001 0.00 3.56 0.00 1.58 1.58 

3-4 0.10 22 0.27 0.97 1.27 2.24 0.0063 0.01 3.56 0.00 1.58 1.56 

4-5 0.10 22 0.27 0.00 1.20 1.20 0.0063 0.01 3.56 0.00 1.56 1.56 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.14 1.56 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

 

Coluna AF-34 (COBERTURA) 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 2.52 76 0.56 2.09 2.50 4.59 0.0046 0.02 3.56 0.00 2.23 2.21 

3-4 0.42 53 0.19 0.18 8.00 8.18 0.0011 0.00 3.56 0.00 2.21 2.21 

4-5 0.42 22 1.16 0.26 0.07 0.33 0.0768 0.02 3.56 0.00 2.21 2.19 

5-6 0.42 22 1.16 0.00 1.20 1.20 0.0768 0.09 3.56 0.00 2.19 2.10 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.60 2.10 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-35 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 38.06 16.50 54.56 0.0069 0.38 4.26 0.70 2.70 2.32 

2-3 3.18 76 0.71 0.00 3.90 3.90 0.0069 0.03 3.56 0.00 2.32 2.30 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.40 2.30 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

 

 

 

 

 

Coluna AF-36 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 85 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 39.94 16.50 56.44 0.0180 1.02 4.26 0.70 2.70 1.68 

2-3 5.46 76 1.22 0.00 3.90 3.90 0.0180 0.07 3.56 0.00 1.68 1.61 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 
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2.70 1.09 1.61 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

 

 

 

 

 

Coluna AF-37 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 2.52 76 0.56 2.09 2.50 4.59 0.0046 0.02 3.56 0.00 2.23 2.21 

3-4 2.48 76 0.55 4.29 6.40 10.69 0.0044 0.05 3.56 0.00 2.21 2.16 
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4-5 2.48 76 0.55 0.29 2.50 2.79 0.0044 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

5-6 0.35 53 0.16 0.14 8.00 8.14 0.0008 0.00 3.56 0.00 2.15 2.15 

6-7 0.35 22 0.97 0.24 0.07 0.31 0.0562 0.01 3.56 0.00 2.15 2.14 

7-8 0.35 22 0.97 0.00 1.20 1.20 0.0562 0.07 3.56 0.00 2.14 2.07 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.63 2.07 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

 

 

 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-38 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 2.52 76 0.56 2.09 2.50 4.59 0.0046 0.02 3.56 0.00 2.23 2.21 

3-4 2.48 76 0.55 4.29 6.40 10.69 0.0044 0.05 3.56 0.00 2.21 2.16 

4-5 0.19 53 0.08 0.37 8.00 8.37 0.0003 0.00 3.56 0.00 2.16 2.16 

5-6 0.19 22 0.52 0.85 1.27 2.12 0.0189 0.04 3.56 0.00 2.16 2.12 

6-7 0.19 22 0.52 0.00 1.20 1.20 0.0189 0.02 3.56 0.00 2.12 2.10 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.60 2.10 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

 

 

 

 

 



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

175 

 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 
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Coluna AF-39 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 1.95 76 0.43 3.55 8.00 11.55 0.0029 0.03 3.56 0.00 2.23 2.20 

3-4 0.37 53 0.16 1.17 8.00 9.17 0.0008 0.00 3.56 0.00 2.20 2.19 

4-5 0.37 22 1.00 2.25 0.07 2.32 0.0597 0.13 3.56 0.00 2.19 2.06 

5-6 0.37 22 1.00 0.00 1.20 1.20 0.0597 0.07 3.56 0.00 2.06 1.99 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.71 1.99 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 
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PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

Coluna AF-40 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 2.52 76 0.56 2.09 2.50 4.59 0.0046 0.02 3.56 0.00 2.23 2.21 

3-4 2.48 76 0.55 4.29 6.40 10.69 0.0044 0.05 3.56 0.00 2.21 2.16 

4-5 2.48 76 0.55 0.29 2.50 2.79 0.0044 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

5-6 2.45 76 0.55 1.86 2.50 4.36 0.0043 0.02 3.56 0.00 2.15 2.13 

6-7 1.71 53 0.76 0.42 8.00 8.42 0.0120 0.02 3.56 0.00 2.13 2.11 

7-8 1.71 44 1.12 0.65 0.04 0.69 0.0303 0.02 3.56 0.00 2.11 2.09 

8-9 1.71 44 1.12 0.00 1.20 1.20 0.0303 0.04 3.56 0.00 2.09 2.05 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.65 2.05 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 3 2.50 7.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-41 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.46 76 0.77 3.36 8.00 11.36 0.0080 0.09 3.56 0.00 1.10 1.01 

5-6 2.48 76 0.55 1.81 2.50 4.31 0.0044 0.02 3.56 0.00 1.01 0.99 

6-7 0.54 76 0.12 1.49 2.50 3.99 0.0003 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

7-8 0.35 76 0.08 1.40 8.00 9.40 0.0002 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

8-9 0.13 53 0.06 0.29 8.00 8.29 0.0000 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

9-10 0.13 22 0.37 0.29 0.07 0.35 0.0104 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

10-11 0.13 22 0.37 0.00 1.20 1.20 0.0104 0.01 3.56 0.00 0.99 0.97 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.73 0.97 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 3 8.00 24.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-42 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.46 76 0.77 3.36 8.00 11.36 0.0080 0.09 3.56 0.00 1.10 1.01 

5-6 2.48 76 0.55 1.81 2.50 4.31 0.0044 0.02 3.56 0.00 1.01 0.99 

6-7 2.41 53 1.08 0.67 8.00 8.67 0.0222 0.05 3.56 0.00 0.99 0.94 

7-8 2.41 44 1.59 1.10 1.24 2.34 0.0708 0.16 3.56 0.00 0.94 0.78 

8-9 2.41 44 1.59 0.00 1.20 1.20 0.0708 0.08 3.56 0.00 0.78 0.70 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 2.00 0.70 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 2 1.20 2.40 
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Coluna AF-43 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.46 76 0.77 3.36 8.00 11.36 0.0080 0.09 3.56 0.00 1.10 1.01 

5-6 2.41 53 1.08 1.05 8.00 9.05 0.0222 0.06 3.56 0.00 1.01 0.96 

6-7 2.41 44 1.59 0.34 0.04 0.37 0.0708 0.02 3.56 0.00 0.96 0.93 

7-8 2.41 44 1.59 0.00 1.20 1.20 0.0708 0.08 3.56 0.00 0.93 0.85 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.85 0.85 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-44 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.44 76 0.77 1.35 2.50 3.85 0.0079 0.03 3.56 0.00 1.10 1.07 

5-6 2.41 53 1.08 1.61 8.00 9.61 0.0222 0.07 3.56 0.00 1.07 1.00 

6-7 2.41 44 1.59 1.23 0.04 1.26 0.0708 0.09 3.56 0.00 1.00 0.92 

7-8 2.41 44 1.59 0.00 1.20 1.20 0.0708 0.08 3.56 0.00 0.92 0.83 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.87 0.83 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-45 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 2.45 76 0.55 3.72 2.50 6.22 0.0043 0.03 3.56 0.00 1.40 1.37 

4-5 2.45 76 0.55 0.27 2.50 2.77 0.0043 0.01 3.56 0.00 1.37 1.36 

5-6 2.41 53 1.08 0.42 8.00 8.42 0.0222 0.04 3.56 0.00 1.36 1.32 

6-7 2.41 44 1.59 0.22 0.04 0.26 0.0708 0.02 3.56 0.00 1.32 1.30 

7-8 2.41 44 1.59 0.00 1.20 1.20 0.0708 0.08 3.56 0.00 1.30 1.22 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.48 1.22 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-46 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 2.45 76 0.55 3.72 2.50 6.22 0.0043 0.03 3.56 0.00 1.40 1.37 

4-5 0.13 53 0.06 0.35 8.00 8.35 0.0000 0.00 3.56 0.00 1.37 1.37 

5-6 0.13 22 0.37 1.08 1.27 2.34 0.0104 0.02 3.56 0.00 1.37 1.35 

6-7 0.13 22 0.37 0.00 1.20 1.20 0.0104 0.01 3.56 0.00 1.35 1.34 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.36 1.34 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 

 

 

 

 

 

 

 

  



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

191 

 

Coluna AF-47 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.46 76 0.77 3.36 8.00 11.36 0.0080 0.09 3.56 0.00 1.10 1.01 

5-6 2.48 76 0.55 1.81 2.50 4.31 0.0044 0.02 3.56 0.00 1.01 0.99 

6-7 0.54 76 0.12 1.49 2.50 3.99 0.0003 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

7-8 0.41 76 0.09 4.02 10.30 14.32 0.0002 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

8-9 0.41 53 0.18 0.64 0.10 0.73 0.0010 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

9-10 0.41 22 1.13 0.57 0.07 0.64 0.0734 0.04 3.56 0.00 0.99 0.95 

10-11 0.41 22 1.13 0.00 1.20 1.20 0.0734 0.09 3.56 0.00 0.95 0.86 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.84 0.86 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 

 

 



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

192 

 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 8 3.90 31.20 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-48 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 2.45 76 0.55 3.72 2.50 6.22 0.0043 0.03 3.56 0.00 1.40 1.37 

4-5 2.45 76 0.55 0.27 2.50 2.77 0.0043 0.01 3.56 0.00 1.37 1.36 

5-6 0.41 76 0.09 2.35 6.40 8.75 0.0002 0.00 3.56 0.00 1.36 1.36 

6-7 0.41 53 0.18 0.86 0.10 0.96 0.0010 0.00 3.56 0.00 1.36 1.36 

7-8 0.41 22 1.13 1.23 0.07 1.30 0.0734 0.09 3.56 0.00 1.36 1.27 

8-9 0.41 22 1.13 0.00 1.20 1.20 0.0734 0.09 3.56 0.00 1.27 1.18 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.52 1.18 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-49 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 2.52 76 0.56 2.09 2.50 4.59 0.0046 0.02 3.56 0.00 2.23 2.21 

3-4 2.48 76 0.55 4.29 6.40 10.69 0.0044 0.05 3.56 0.00 2.21 2.16 

4-5 2.48 76 0.55 0.29 2.50 2.79 0.0044 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

5-6 2.45 76 0.55 1.86 2.50 4.36 0.0043 0.02 3.56 0.00 2.15 2.13 

6-7 1.76 76 0.39 1.86 2.50 4.36 0.0024 0.01 3.56 0.00 2.13 2.12 

7-8 1.71 53 0.76 0.49 8.00 8.49 0.0120 0.02 3.56 0.00 2.12 2.10 

8-9 1.71 44 1.12 0.59 0.04 0.62 0.0303 0.02 3.56 0.00 2.10 2.08 

9-10 1.71 44 1.12 0.00 1.20 1.20 0.0303 0.04 3.56 0.00 2.08 2.04 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.66 2.04 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 4 2.50 10.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-50 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.44 76 0.77 1.35 2.50 3.85 0.0079 0.03 3.56 0.00 1.10 1.07 

5-6 2.45 76 0.55 0.71 2.50 3.21 0.0043 0.01 3.56 0.00 1.07 1.06 

6-7 1.72 76 0.38 2.14 8.00 10.14 0.0023 0.02 3.56 0.00 1.06 1.04 

7-8 0.25 76 0.06 0.70 6.40 7.10 0.0001 0.00 3.56 0.00 1.04 1.03 

8-9 0.25 53 0.11 0.39 0.10 0.49 0.0004 0.00 3.56 0.00 1.03 1.03 

9-10 0.25 22 0.68 0.32 0.07 0.38 0.0307 0.01 3.56 0.00 1.03 1.02 

10-11 0.25 22 0.68 0.00 1.20 1.20 0.0307 0.04 3.56 0.00 1.02 0.99 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.71 0.99 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-51 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.44 76 0.77 1.35 2.50 3.85 0.0079 0.03 3.56 0.00 1.10 1.07 

5-6 2.45 76 0.55 0.71 2.50 3.21 0.0043 0.01 3.56 0.00 1.07 1.06 

6-7 1.72 76 0.38 2.14 8.00 10.14 0.0023 0.02 3.56 0.00 1.06 1.04 

7-8 1.70 53 0.76 0.38 8.00 8.38 0.0119 0.02 3.56 0.00 1.04 1.01 

8-9 1.70 44 1.12 0.58 0.04 0.61 0.0300 0.02 3.56 0.00 1.01 0.99 

9-10 1.70 44 1.12 0.00 1.20 1.20 0.0300 0.04 3.56 0.00 0.99 0.96 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.74 0.96 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-52 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.44 76 0.77 1.35 2.50 3.85 0.0079 0.03 3.56 0.00 1.10 1.07 

5-6 2.45 76 0.55 0.71 2.50 3.21 0.0043 0.01 3.56 0.00 1.07 1.06 

6-7 1.75 76 0.39 3.61 6.40 10.01 0.0024 0.02 3.56 0.00 1.06 1.03 

7-8 1.70 76 0.38 0.35 8.00 8.35 0.0023 0.02 3.56 0.00 1.03 1.02 

8-9 1.70 53 0.76 0.52 0.10 0.62 0.0119 0.01 3.56 0.00 1.02 1.01 

9-10 1.70 44 1.12 0.18 0.04 0.22 0.0300 0.01 3.56 0.00 1.01 1.00 

10-11 1.70 44 1.12 0.00 1.20 1.20 0.0300 0.04 3.56 0.00 1.00 0.97 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.73 0.97 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 

 

  



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

203 

 

Coluna AF-53 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.44 76 0.77 1.35 2.50 3.85 0.0079 0.03 3.56 0.00 1.10 1.07 

5-6 2.45 76 0.55 0.71 2.50 3.21 0.0043 0.01 3.56 0.00 1.07 1.06 

6-7 1.75 76 0.39 3.61 6.40 10.01 0.0024 0.02 3.56 0.00 1.06 1.03 

7-8 0.41 76 0.09 0.36 2.50 2.86 0.0002 0.00 3.56 0.00 1.03 1.03 

8-9 0.25 76 0.06 0.35 8.00 8.35 0.0001 0.00 3.56 0.00 1.03 1.03 

9-10 0.25 53 0.11 0.30 0.10 0.40 0.0004 0.00 3.56 0.00 1.03 1.03 

10-11 0.25 22 0.68 0.45 0.07 0.52 0.0307 0.01 3.56 0.00 1.03 1.02 

11-12 0.25 22 0.68 0.00 1.20 1.20 0.0307 0.04 3.56 0.00 1.02 0.98 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.72 0.98 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 2 8.00 16.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 3 2.50 7.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-54 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Curva 90 soldável - 50 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 1.95 76 0.43 3.55 8.00 11.55 0.0029 0.03 3.56 0.00 2.23 2.20 

3-4 1.91 76 0.43 3.57 2.50 6.07 0.0028 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.88 76 0.42 0.28 2.50 2.78 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 1.71 53 0.76 0.30 8.00 8.30 0.0120 0.02 3.56 0.00 2.17 2.15 

6-7 1.71 44 1.12 3.08 0.04 3.12 0.0303 0.09 3.56 0.00 2.15 2.06 

7-8 1.71 44 1.12 0.00 1.20 1.20 0.0303 0.04 3.56 0.00 2.06 2.02 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.68 2.02 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. curta 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04 

PVC Curva 90 soldável 50 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-55 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 1.95 76 0.43 3.55 8.00 11.55 0.0029 0.03 3.56 0.00 2.23 2.20 

3-4 1.91 76 0.43 3.57 2.50 6.07 0.0028 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.88 76 0.42 0.28 2.50 2.78 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 0.79 76 0.18 0.14 2.50 2.64 0.0006 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

6-7 0.16 53 0.07 0.31 8.00 8.31 0.0000 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

7-8 0.16 22 0.45 2.96 1.27 4.23 0.0147 0.06 3.56 0.00 2.17 2.11 

8-9 0.16 22 0.45 0.00 1.20 1.20 0.0147 0.02 3.56 0.00 2.11 2.09 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.61 2.09 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 2 2.50 5.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 
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Coluna AF-56 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 1.95 76 0.43 3.55 8.00 11.55 0.0029 0.03 3.56 0.00 2.23 2.20 

3-4 1.91 76 0.43 3.57 2.50 6.07 0.0028 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.88 76 0.42 0.28 2.50 2.78 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 0.79 76 0.18 0.14 2.50 2.64 0.0006 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

6-7 0.78 76 0.17 0.41 2.50 2.91 0.0006 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

7-8 0.46 53 0.21 1.17 8.00 9.17 0.0012 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

8-9 0.46 22 1.27 1.97 1.27 3.24 0.0902 0.29 3.56 0.00 2.17 1.88 

9-10 0.46 22 1.27 0.00 1.20 1.20 0.0902 0.11 3.56 0.00 1.88 1.77 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.93 1.77 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 3 2.50 7.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 2 1.20 2.40 
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Coluna AF-57 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 1.95 76 0.43 3.55 8.00 11.55 0.0029 0.03 3.56 0.00 2.23 2.20 

3-4 1.91 76 0.43 3.57 2.50 6.07 0.0028 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 0.33 76 0.07 1.59 11.90 13.49 0.0001 0.00 3.56 0.00 2.18 2.18 

5-6 0.33 53 0.15 0.22 0.10 0.32 0.0007 0.00 3.56 0.00 2.18 2.18 

6-7 0.33 22 0.90 0.22 0.07 0.29 0.0491 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

7-8 0.33 22 0.90 0.00 1.20 1.20 0.0491 0.06 3.56 0.00 2.17 2.11 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.59 2.11 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 2 8.00 16.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-58 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 2.52 76 0.56 2.09 2.50 4.59 0.0046 0.02 3.56 0.00 2.23 2.21 

3-4 2.48 76 0.55 4.29 6.40 10.69 0.0044 0.05 3.56 0.00 2.21 2.16 

4-5 2.48 76 0.55 0.29 2.50 2.79 0.0044 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

5-6 2.45 76 0.55 1.86 2.50 4.36 0.0043 0.02 3.56 0.00 2.15 2.13 

6-7 1.76 76 0.39 1.86 2.50 4.36 0.0024 0.01 3.56 0.00 2.13 2.12 

7-8 0.41 76 0.09 1.72 2.50 4.22 0.0002 0.00 3.56 0.00 2.12 2.12 

8-9 0.19 53 0.08 0.60 8.00 8.60 0.0003 0.00 3.56 0.00 2.12 2.12 

9-10 0.19 22 0.52 0.30 0.07 0.37 0.0189 0.01 3.56 0.00 2.12 2.11 

10-11 0.19 22 0.52 0.00 1.20 1.20 0.0189 0.02 3.56 0.00 2.11 2.09 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.61 2.09 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 5 2.50 12.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-59 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.46 76 0.77 3.36 8.00 11.36 0.0080 0.09 3.56 0.00 1.10 1.01 

5-6 2.48 76 0.55 1.81 2.50 4.31 0.0044 0.02 3.56 0.00 1.01 0.99 

6-7 0.54 76 0.12 1.49 2.50 3.99 0.0003 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

7-8 0.35 76 0.08 1.40 8.00 9.40 0.0002 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

8-9 0.33 76 0.07 1.63 2.50 4.13 0.0001 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

9-10 0.33 53 0.15 0.40 0.10 0.49 0.0007 0.00 3.56 0.00 0.99 0.99 

10-11 0.33 22 0.90 0.64 0.07 0.71 0.0491 0.03 3.56 0.00 0.99 0.96 

11-12 0.33 22 0.90 0.00 1.20 1.20 0.0491 0.06 3.56 0.00 0.96 0.90 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.80 0.90 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 3 8.00 24.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 3 2.50 7.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-60 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 5.46 76 1.22 41.76 20.40 62.16 0.0180 1.12 4.26 0.70 2.70 1.58 

2-3 5.46 76 1.22 1.92 8.00 9.92 0.0180 0.18 3.56 0.00 1.58 1.40 

3-4 4.88 76 1.09 8.19 11.90 20.09 0.0147 0.30 3.56 0.00 1.40 1.10 

4-5 3.44 76 0.77 1.35 2.50 3.85 0.0079 0.03 3.56 0.00 1.10 1.07 

5-6 2.45 76 0.55 0.71 2.50 3.21 0.0043 0.01 3.56 0.00 1.07 1.06 

6-7 1.75 76 0.39 3.61 6.40 10.01 0.0024 0.02 3.56 0.00 1.06 1.03 

7-8 0.41 76 0.09 0.36 2.50 2.86 0.0002 0.00 3.56 0.00 1.03 1.03 

8-9 0.33 53 0.15 0.28 2.50 2.78 0.0007 0.00 3.56 0.00 1.03 1.03 

9-10 0.33 22 0.90 0.28 0.07 0.35 0.0491 0.01 3.56 0.00 1.03 1.02 

10-11 0.33 22 0.90 0.00 1.20 1.20 0.0491 0.06 3.56 0.00 1.02 0.96 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 1.74 0.96 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável c/ redução lateral 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 3 2.50 7.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 2.50 2.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-61 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 2.52 76 0.56 2.09 2.50 4.59 0.0046 0.02 3.56 0.00 2.23 2.21 

3-4 2.48 76 0.55 4.29 6.40 10.69 0.0044 0.05 3.56 0.00 2.21 2.16 

4-5 2.48 76 0.55 0.29 2.50 2.79 0.0044 0.01 3.56 0.00 2.16 2.15 

5-6 2.45 76 0.55 1.86 2.50 4.36 0.0043 0.02 3.56 0.00 2.15 2.13 

6-7 1.76 76 0.39 1.86 2.50 4.36 0.0024 0.01 3.56 0.00 2.13 2.12 

7-8 0.41 76 0.09 1.72 2.50 4.22 0.0002 0.00 3.56 0.00 2.12 2.12 

8-9 0.37 76 0.08 2.92 6.40 9.32 0.0002 0.00 3.56 0.00 2.12 2.12 

9-10 0.37 53 0.16 0.40 0.10 0.50 0.0008 0.00 3.56 0.00 2.12 2.12 

10-11 0.37 22 1.00 0.41 0.07 0.47 0.0597 0.02 3.56 0.00 2.12 2.09 

11-12 0.37 22 1.00 0.00 1.20 1.20 0.0597 0.07 3.56 0.00 2.09 2.02 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.68 2.02 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 7 3.90 27.30 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 6 2.50 15.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 
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Coluna AF-62 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 1.95 76 0.43 3.55 8.00 11.55 0.0029 0.03 3.56 0.00 2.23 2.20 

3-4 1.91 76 0.43 3.57 2.50 6.07 0.0028 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.88 76 0.42 0.28 2.50 2.78 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 0.79 76 0.18 0.14 2.50 2.64 0.0006 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

6-7 0.78 76 0.17 0.41 2.50 2.91 0.0006 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

7-8 0.62 76 0.14 2.55 2.50 5.05 0.0004 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

8-9 0.47 53 0.21 1.01 8.00 9.01 0.0013 0.00 3.56 0.00 2.17 2.16 

9-10 0.47 22 1.29 2.18 0.07 2.25 0.0935 0.20 3.56 0.00 2.16 1.96 

10-11 0.47 22 1.29 0.00 1.20 1.20 0.0935 0.11 3.56 0.00 1.96 1.85 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.85 1.85 0.50 

Situação: Pressão suficiente 
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Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 5 3.90 19.50 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 4 2.50 10.00 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 1 8.00 8.00 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 

  



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

223 

 

Coluna AF-63 (COBERTURA) 

 

Conexão analisada 

Joelho 90 soldável - 25 mm (PVC rígido soldável) 

Nível geométrico: 3.56 m 

 

Tomada d´água: 

Nível geométrico: 2.16 m 

Pressão inicial: 2.00 m.c.a. 

 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões (m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 3.18 76 0.71 47.70 20.40 68.10 0.0069 0.47 4.26 0.70 2.70 2.23 

2-3 1.95 76 0.43 3.55 8.00 11.55 0.0029 0.03 3.56 0.00 2.23 2.20 

3-4 1.91 76 0.43 3.57 2.50 6.07 0.0028 0.02 3.56 0.00 2.20 2.18 

4-5 1.88 76 0.42 0.28 2.50 2.78 0.0027 0.01 3.56 0.00 2.18 2.17 

5-6 0.79 76 0.18 0.14 2.50 2.64 0.0006 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

6-7 0.78 76 0.17 0.41 2.50 2.91 0.0006 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

7-8 0.62 76 0.14 2.55 2.50 5.05 0.0004 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

8-9 0.40 76 0.09 3.42 6.40 9.82 0.0002 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

9-10 0.40 53 0.18 0.11 0.10 0.21 0.0010 0.00 3.56 0.00 2.17 2.17 

10-11 0.40 22 1.10 0.26 0.07 0.32 0.0700 0.02 3.56 0.00 2.17 2.15 

11-12 0.40 22 1.10 0.00 1.20 1.20 0.0700 0.08 3.56 0.00 2.15 2.06 

 

Pressões (m.c.a.) 

Estática 

inicial 

Perda de 

carga 

Dinâmica 

disponível 

Mínima 

necessária 

2.70 0.64 2.06 0.50 

Situação: Pressão suficiente 

 



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

224 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

RCi Caixa d'água Castelo água 1 0.00 0.00 

PVC Joelho 90 soldável 85 mm 6 3.90 23.40 

PVC 
Registro bruto gaveta Industrial  

c/PVC soldável 
3" 1 0.90 0.90 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 8.00 8.00 

PVC Te 90 soldável 85 mm 1 2.50 2.50 

PVC Te de redução 90 soldável 85 mm - 60 mm 5 2.50 12.50 

PVC Bucha de redução sold. longa 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10 

PVC Bucha de redução sold. longa 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07 

PVC Joelho 90 soldável 25 mm 1 1.20 1.20 

 



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

 

 

 

 

 

 

 

PROJETO DE ESGOTO SANITÁRIO E 

ÁGUAS PLUVIAIS 

MEMORIAL DE CÁLCULO 

 
 

PROJETO CRECHE PRÉ-ESCOLA TIPO 1 

 

 

 

 

 



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

 

SUMÁRIO 

 

1. TANQUE SÉPTICO TS1 (TÉRREO).................................................................................. 3 

2. FILTRO ANAERÓBIO FA1 (TÉRREO) ............................................................................. 4 

3. SUMIDOURO SU1 (TÉRREO)........................................................................................... 5 

 

 
 

 



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

3 

 

1. TANQUE SÉPTICO TS1 (TÉRREO) 

 

Habitação Ocupação Tipo 

Número 

de 

Ocupantes 

Contribuição de esgoto Contribuição de lodo 

N 
Unitário Total Unitário Total 

(L/pessoa.dia) (L/dia) (L/pessoa.dia) (L/dia) 

Creche Temporário 

Escolas (externatos) 

e locais de longa 

permanência 

188 50.00 9400.00 0.20 37.60 

 

Dados: 

Intervalo entre limpezas: 1 ano 

Temperatura do mês mais frio: 20 ºC 

K = Taxa de acumulação de lodo: 65 

T  = Tempo de detenção de despejos: 0.5 dia 

Lf = Contribuição de lodo fresco: 37.6 Litros/dias 

C = Contribuição de esgoto: 9400 L/dia 

Volume estimado: 

V= 1000 + (C * T + K * Lf) 

V= 1000 + (9400 * 0.5 + 65 * 37.6) 

V= 8144 L ou 8.14 m³ 

Dimensões: 

Formato: Prismático 

Número de câmaras: Câmara única 

Comprimento: 330 cm 

Largura: 165 cm 

Profundidade útil: 150 cm 

Volume efetivo: 8.17 m³ 
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2. FILTRO ANAERÓBIO FA1 (TÉRREO) 

 

Habitação Ocupação Tipo 

Número de 

Ocupantes 
Contribuição de esgoto 

N 
Unitário Total 

(L/pessoa.dia) (L/dia) 

Creche Temporário 
Escolas (externatos) e 

locais de longa permanência 
188 50.00 9400.00 

 

Dados: 

Temperatura do mês mais frio: 20 ºC 

T  = Tempo de detenção de despejos: 0.5 dia 

C = Contribuição de esgoto: 9400 L/dia 

Volume estimado: 

V= 1,6 * C * T 

V= 1,6 * 9400 * 0.5 

V= 7520 L ou 7.52 m³ 

Dimensões: 

Formato: Prismático 

Comprimento: 310 cm 

Largura: 205 cm 

Altura do vão livre: 30 cm 

Altura total do leito: 120 cm 

Volume efetivo: 7.63 m³ 
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3. SUMIDOURO SU1 (TÉRREO) 
 

Habitação Ocupação Tipo 

Número de 

Ocupantes 
Contribuição de esgoto 

N 
Unitário Total 

(L/pessoa.dia) (L/dia) 

Creche Temporário 
Escolas (externatos) e 

locais de longa permanência 
188 50.00 9400.00 

 

Teste Camada 
Espessura da 

camada (m) 

Tempo de duração do teste 

(min) 

Rebaixamento de 

água (m) 

1 1 1.00 40 1.00 

2 1 1.00 40 1.00 

3 1 1.00 40 1.00 

 

Dados: 

Taxa de percolação média do solo: 40 min/m 

T = Taxa máxima de aplicação diária superficial: 0.200 m³/m².dia 

C = Contribuição de esgoto: 9400 L/dia 

Área de infiltração estimada: 

A = (C / 1000) / T 

A =(9400/ 1000) /0.200 

A = 47.00 m² 

Dimensões: 

Formato: Cilíndrico 

Número de sumidouros: 1 

Diâmetro de cada sumidouro: 475 cm 

Altura: 200 cm 

Área útil de infiltração: 47.57 m² 
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PROJETO DE PREVENÇÃO E 

COMBATE A INCÊNDIO 

MEMORIAL DE CÁLCULO 

 
 

PROJETO CRECHE PRÉ-ESCOLA TIPO 1 
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1. CONSIDERAÇÕES GERAIS 

 

Hidrante H-1 - Hidrantes mais desfavoráveis 

 Peça Pavimento Nível geométrico (m) Vazão (l/s) Pressão (m.c.a.) 

H-1 
Incêndio Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m 

requinte 1.1/2 - 19 mm 
Térreo 1.40 3.62 8.64 

Hidrante 

analisado 

Incêndio Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m 

requinte 1.1/2 - 19 mm 
Térreo 1.40 3.53 8.21 

 

Processo de cálculo: Hazen-Williams 

Tomada d´água: 

2.1/2" x 2.1/2" - 5CV R141 (Bomba Hidráulica - Incêndio) 

Nível geométrico: 0.10 m 

Pressão na saída: 31.60 m.c.a. 

Trecho de recalque 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 7.14 60 2.53 34.37 39.80 74.17 0.1427 10.58 0.10 -3.00 28.60 18.02 

2-3 3.53 60 1.25 32.31 14.80 47.11 0.0386 1.82 3.10 1.70 19.72 17.90 

3-4 3.53 60 1.25 0.00 20.00 20.00 0.0358 9.69 1.40 0.00 17.90 8.21 

 

Trecho de sucção 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 7.14 60 2.53 7.41 9.50 16.91 0.1427 2.41 5.00 4.90 34.01 31.60 

2-3 7.14 60 2.53 0.00 0.00 0.00 0.1323 0.00 0.10 0.00 31.60 31.60 

 

Altura manométrica (m.c.a.) Vazão 

de 

projeto 

(l/s) 

NPSH 

disponível 

(mca) 

NPSH 

requerido 

(mca) 

Potência 

efetiva (CV) 
Recalque Sucção 

Total 
Altura Perda Mangueira Esguicho Altura Perda 
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1.30 13.12 8.19 0.79 4.90 2.41 29.11 7.14 12.58 3.86 4.67 

Bomba jockey: 

Modelo: BC-92 S/T AV 150mm - 1.5CV 

Vazão: 0.63 m³/h 

Altura: 32.76 m.c.a 

Hidrante H-2 - Hidrantes mais desfavoráveis 

Hidrantes analisados 

 Peça Pavimento Nível geométrico (m) Vazão (l/s) Pressão (m.c.a.) 

Hidrante 

analisado 

Incêndio Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m 

requinte 1.1/2 - 19 mm 
Térreo 1.40 3.62 8.64 

H-2 
Incêndio Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m 

requinte 1.1/2 - 19 mm 
Térreo 1.40 3.53 8.21 

 

Processo de cálculo: Hazen-Williams 

Tomada d´água: 

2.1/2" x 2.1/2" - 5CV R141 (Bomba Hidráulica - Incêndio) 

Nível geométrico: 0.10 m 

Pressão na saída: 31.60 m.c.a. 

Trecho de recalque 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 

1-2 7.14 60 2.53 34.37 39.80 74.17 0.1427 10.58 0.10 -3.00 28.60 18.02 

2-3 3.62 60 1.28 14.51 8.20 22.71 0.0405 0.92 3.10 1.70 19.72 18.80 

3-4 3.62 60 1.28 0.00 20.00 20.00 0.0375 10.16 1.40 0.00 18.80 8.64 

 

 

Trecho de sucção 

Trecho 
Vazão 

(l/s) 

Ø 

(mm) 

Veloc. 

(m/s) 

Comprimento (m) J 

(m/m) 

Perda 

(m.c.a.) 

Altura 

(m) 

Desnível 

(m) 

Pressões 

(m.c.a.) 

Conduto Equiv. Total Disp. Jusante 



  
Ministério da Educação 

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educação 

Diretoria de Gestão, Articulação e Projetos Educacionais - DIGAP 

Coordenação Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST  

 

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAÇÃO – FNDE 

SBS Q.2 Bloco F Edifício FNDE – 70.070-929 – Brasília, DF 

Site: www.fnde.gov.br 

5 

 

1-2 7.14 60 2.53 7.41 9.50 16.91 0.1427 2.41 5.00 4.90 34.01 31.60 

2-3 7.14 60 2.53 0.00 0.00 0.00 0.1323 0.00 0.10 0.00 31.60 31.60 

 

 

 

Altura manométrica (m.c.a.) 

Vazão 

de 

projeto 

(l/s) 

NPSH 

disponível 

(mca) 

NPSH 

requerido 

(mca) 

Potência 

efetiva 

(CV) 

Recalque Sucção 

Total 

    

Altura Perda Mangueira Esguicho Altura Perda 

1.30 12.25 8.58 0.83 4.90 2.41 29.11 7.14 12.58 3.86 4.67 
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PROJETO DE EXAUSTÃO MECÂNICA 

MEMORIAL DE CÁLCULO 

 
 

PROJETO CRECHE PRÉ-ESCOLA TIPO 1 
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1. RELATÓRIO DE DIMENSIONAMENTO 
 

Sanitário infantil 

Largura: 1,20m 

Comprimento: 1,50m 

Altura 2,70m 

Volume: 4,86m³ 

Troca de ar 20 x por hora: 4,86m³ x 20 = 97,2m³/h 

Vazão necessário 97,2m³/h – logo optou-se pelo exaustor de 150mm com vazão 

para até 150m³/h 

 

Sanitário PCD masculino/feminino 

Largura: 1,50m 

Comprimento: 2,05m 

Altura 2,70m 

Volume: 8,30m³ 

Troca de ar 20 x por hora: 4,86m³ x 20 = 166 m³/h 

Vazão necessário 166 m³/h – logo optou-se pelo exaustor de 200mm com vazão 

para até 280m³/h 

 

Sanitário infantil 

Largura: 1,20m 

Comprimento: 1,50m 

Altura 2,70m 

Volume: 4,86m³ 

Troca de ar 20 x por hora: 4,86m³ x 20 = 97,2m³/h 

Vazão necessário 97,2m³/h – logo optou-se pelo exaustor de 200mm com vazão 

para até 280m³/h 
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Cozinha 

Área: 40,13m² 

Altura 2,70m 

Volume: 108,35m³ 

Troca de ar 20 x por hora: 108,35m³ = 2167m³/h 

Vazão necessário 2167m³/h – logo optou-se pela coifa c/ exaustor axial de 

300mm com vazão mínima de  2200m³/h 
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PROJETO DE GÁS COMBUSTÍVEL 

MEMORIAL DE CÁLCULO 

 

 

PROJETO CRECHE PRÉ-ESCOLA TIPO 1 
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1. CONSIDERAÇÕES GERAIS 

 

Relatório de dimensionamento 

 

Central de gás 

 

Dimensionamento da Central de GLP - AG1 (TÉRREO) 

 

Fatores para dimensionamento 

 

Temperatura média mínima: 10°C 

Vazão para dimensionamento: 0.71 m³/h 

Densidade do gás: 1.8 

 

 

Recipiente Número de recipientes 
Capacidade de 

vaporização 

 1 Bateria 2 Baterias (kg/h) 

1000WG 1 - 10.93 

120WG 1 - 2.30 

2000WG 1 - 19.46 

250WG 1 - 4.00 

320WG 1 - 4.93 

500WG 1 - 6.31 

P02 7 14 0.20 

P05 4 8 0.40 

P13 3 6 0.60 

P190 1 - 2.09 

P45 2 4 0.82 

P90 2 4 1.27 

 

Planilhas de pressões 

Conexão Fogão 4 bocas (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 
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Fogão 4 bocas sem forno c/ cotovelo - 1/2" (Ferro maleável classe 10) 

Pavimento TÉRREO 

Nível geométrico: 0.76 m 

 

Dimensionado para GLP 

Regulador de Pressão 

Medidores de Vazão para Gás - Regulador de baixa pressão GLP 

Nível geométrico: 0.66 m 

Pressão de saída: 2.80 kPa 

 

Trecho 

Potência (kcal/h) 

Vazão 
(m³/h) 

Comprimento 
(cm) 

Altura 
(cm) 

Desnível 
(cm) 

Pressão (kPa) 

DN 
(mm) 

Calculada 
Fator 
simul 
(%) 

Adotada Tubo Equiv. Total Inicial 
Perda 

de 
carga 

Final 

1-2 6966 100 6966 0.29 10.00 0.00 10.00 66.00 -10.00 2.800 0.001 2.799 20 

2-3 6966 100 6966 0.29 0.00 50.00 50.00 76.00 0.00 2.799 0.000 2.799 20 

 

Pressão (kPa) 

Estática 
inicial 

Perda de 
carga 

Dinâmica 
disponível 

Mínima 
necessária 

2.80 0.00 2.80 2.52 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

FºGº 
Regulador de baixa pressão 
GLP 

3/4" 1 0.00 0.00 

FºGº 
Fogão 4 bocas sem forno c/ 
cotovelo 

1/2" 1 0.50 0.50 

 

Conexão Fogão 6 bocas (TÉRREO) 

 

Conexão analisada 

Fogão 5 bocas sem forno c/ cotovelo - 1/2" (Ferro maleável classe 10) 

Pavimento TÉRREO 
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Nível geométrico: 0.76 m 

 

Dimensionado para GLP 

Regulador de Pressão 

Medidores de Vazão para Gás - Regulador de baixa pressão GLP 

Nível geométrico: 0.56 m 

Pressão de saída: 2.80 kPa 

 

Trecho 

Potência (kcal/h) 

Vazão 
(m³/h) 

Comprimento 
(cm) 

Altura 
(cm) 

Desnível 
(cm) 

Pressão (kPa) 

DN 
(mm) 

Calculada 
Fator 
simul 
(%) 

Adotada Tubo Equiv. Total Inicial 
Perda 

de 
carga 

Final 

1-2 9976 100 9976 0.42 20.00 0.00 20.00 56.00 -20.00 2.800 0.002 2.798 20 

2-3 9976 100 9976 0.42 0.00 50.00 50.00 76.00 0.00 2.798 0.000 2.798 20 

 

Pressão (kPa) 

Estática 
inicial 

Perda de 
carga 

Dinâmica 
disponível 

Mínima 
necessária 

2.80 0.00 2.80 2.52 

Situação: Pressão suficiente 

 

Conexões L equivalente (m) 

Material Grupo Item Quant. Unitária Total 

FºGº 
Regulador de baixa pressão 
GLP 

3/4" 1 0.00 0.00 

FºGº 
Fogão 5 bocas sem forno c/ 
cotovelo 

1/2" 1 0.50 0.50 
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PROJETO DE ESTRUTURA METÁLICA 

MEMORIAL DE CÁLCULO 

 
 

PROJETO CRECHE PRÉ-ESCOLA TIPO 1 
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1. ESPECIFICAÇÕES DE MATERIAIS 

• Chapas e Perfis soldados: Aço Estrutural ASTM A36 

Fy = 250 MPa 

Fu = 400 Mpa 

• Perfis Laminados: Aço estrutural A572 Gr. 50 

Fy = 345 MPa 

Fu = 450 Mpa 

• Solda: Eletrodo E7018 

Fw = 485 Mpa 

 

 

2. AÇÕES NA ESTRUTURA 
 

No dimensionamento estrutural, serão avaliados os resultados para garantia da 

segurança estrutural e conforto humano, considerando as ações verticais de peso 

próprio da estrutura, ocupação e instalações, bem como ações horizontais 

resultantes da incidência do vento na edificação em ambas as direções. 

 
AÇÕES VERTICAIS 

As ações verticais atuantes na estrutura decorrentes do peso próprio da 

estrutura, uso e instalações estão descritas a seguir.  

Ações Permanentes: 

- Peso Próprio da Estrutura Metálica: cálculo automático pelo software; 

- Peso Próprio da Telha de cobertura:  12,0 kgf/m². 

 

Ações Variáveis: 

- Sobrecarga das instalações (forro, elétrica e hidrantes):  20,0 kgf/m²; 

- Sobrecarga de Utilização: 25,0 kgf/m²; 

- Vento: 95,0 kgf/m². 
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AÇÕES HORIZONTAIS 

A ação das forças horizontais foi determinada em função da localização e 

geometria da edificação, considerando a aplicação de hipóteses de incidência do 

vento em ambas as direções principais da edificação. 

• Velocidade básica do vento: 45 m/s 

• S1: 1,00 Terreno plano ou fracamente acidentado. 

• S2: 0,86 (Categoria III, Classe B, Z=4,75m); 

• S3: 1,00 (Grupo 02); 

• Vk = V0 * S1 * S2 * S3 = 38,5 m/s; 

• Pdin = Vk² /16 = 92,85 kgf/m². 

 

Isopleta de velocidade básica do vento. Foi considerado a região com maior 

velocidade do vento (região Sul). 

 



Obra: Creche Tipo 1 - BIM - opção 110V  BDI : 25,00%

Unidade federativa: ESPÍRITO SANTO

Planilha Orçamentária: TIPO1-PLN-AT1-B127-R03

SINAPI 2024/11 SEM DESONERAÇÃO

SP OBRAS 193 SEM DESONERAÇÃO

PRÓPRIA PRÓPRIA

Edificação principal da Creche Tipo 1 - BIM

ITEM CÓDIGO DESCRIÇÃO FONTE UND QUANTIDADE

2 MOVIMENTO DE TERRA PARA FUNDAÇÕES

2.2 94306

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRÁULICA

(CAPACIDADE DA CAÇAMBA: 0,8 M³ / POTÊNCIA: 111 HP),

LARGURA ATÉ 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO

ARGILO-ARENOSO. AF_08/2023

SINAPI M3 2,15

2.3 96521

ESCAVAÇÃO MECANIZADA PARA BLOCO DE COROAMENTO OU

SAPATA COM RETROESCAVADEIRA (INCLUINDO ESCAVAÇÃO

PARA COLOCAÇÃO DE FÔRMAS). AF_01/2024

SINAPI M3 159,00

2.6 93379

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA

(CAPACIDADE DA CAÇAMBA DA RETRO: 0,26 M³/POTÊNCIA: 88

HP), LARGURA 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATÉ 1,5 M, COM SOLO

(SEM SUBSTITUIÇÃO) DE 1ª CATEGORIA, COM COMPACTADOR DE

SOLOS DE PERCUSSÃO AF_08/2023

SINAPI M3 105,80

3 FUNDAÇÕES - CONCRETO ARMADO PARA FUNDAÇÕES - TUBULÕES

3.1 101096

TUBULÃO A CÉU ABERTO, DIÂMETRO DO FUSTE DE 70CM,

ESCAVAÇÃO MANUAL, SEM ALARGAMENTO DE BASE, CONCRETO

FEITO EM OBRA E LANÇADO COM JERICA. AF_05/2020_PA

SINAPI M3 0,21

3.2 101112

ALARGAMENTO DE BASE DE TUBULÃO A CÉU ABERTO,

ESCAVAÇÃO MANUAL, CONCRETO FEITO EM OBRA E LANÇADO

COM JERICA. AF_05/2020

SINAPI M3 0,40

4 CONCRETO ARMADO PARA SAPATAS

4.1 96619
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE

COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_01/2024
SINAPI M2 159,00

4.2 96558
CONCRETAGEM DE SAPATA, FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA -

LANÇAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_01/2024
SINAPI M3 53,20

MINISTÉRIO DA EDUCAÇÃO

 Fonte 

MEMORIA DE CALCULO

ESCAVAÇÃO DOS TUBULOES (T26 E T210)

PROFUNDIDADE = 3,00M

ÁREA DA ESCAVAÇÃO = 3,14 X 0,5² = 0,785M²

VALUME DE ESCAVAÇÃO = 2,36 M³

VOLUME DE CONCRETO DOS TUBULOES (T26 E T210)

PROF. DAS ESTACAS = 3,00M

ÁREA DAS ESTACAS = 3,14 X 0,15² = 0,071

VOLUME DAS ESCATAS = 0,21 M³

VOLUME DE ATERRO = 2,36 M³ - 0,21 M³ = 2,15 M³

ESCAVAÇÃO DAS SAPATAS

159 SAPATAS DE 1M X 1M

PROFUNDIDADE DA ESCAVAÇÃO = 1M

VOLUME TOTAL DE ESCAVAÇÃO

1M PROF X 1M LARG. X 1M COMP. X 159 UNS = 159 M³

REATERRO DAS SAPATAS

VOLUME DE ESCAVAÇÃO DAS SAPATAS = 159M³

VOLUME DE CONCRETO DA BASE DAS SAPATAS

1M LARG. X 1M COMP. X 0,30M ALT. X 159 UND = 47,70 M³

VULUME DOS PILARETES

14x50 - 36 UND X 0,70M ALT X 0,14M LARG. X 0,50M COMP. = 1,764 M³

14x40 - 1 UND X 0,70M ALT X 0,14M LARG. X 0,40M COMP. = 0,0392 M³

14x37 - 2 UND X 0,70M ALT X 0,14M LARG. X 0,37M COMP. = 0,0725 M³

14x33 - 1 UND X 0,70M ALT X 0,14M LARG. X 0,33M COMP. = 0,0323 M³

14x30 - 111 UND X 0,70M ALT X 0,14M LARG. X 0,30M COMP. = 3,263 M³

30x30 - 3 UND X 0,70M ALT X 0,30M LARG. X 0,30M COMP. = 0,189 M³

20x20 - 5 UND X 0,70M ALT X 0,20M LARG. X 0,20M COMP. = 0,140 M³

TOTAL PILARETES = 5,50 M³

VOLUME DE REATERRO

159M³ - (47,70 M³ + 5,50 M³) = 105,80 M³

VOLUME DE CONCRETO DOS TUBULOES (T26 E T210)

PROF. DAS ESTACAS = 3,00M

ÁREA DAS ESTACAS = 3,14 X 0,15² = 0,071

VOLUME DAS ESCATAS = 0,21 M³

ALARGAMENTO DA BASE DO TUBULÃO (T26)

PROF. DA BASE = 0,80M

ÁREA DA BASE = 3,14 X 0,40² = 0,50 M²

VOLUME DO ALARGAMENTO = 0,40 M³

LASTRO FUNDO DAS SAPATAS

1M LARG. X 1M COMP. X 159 UND = 159 M²

VOLUME DE CONCRETO DA BASE DAS SAPATAS

1M LARG. X 1M COMP. X 0,30M ALT. X 159 UND = 47,70 M³

VULUME DOS PILARETES

14x50 - 36 UND X 0,70M ALT X 0,14M LARG. X 0,50M COMP. = 1,764 M³

14x40 - 1 UND X 0,70M ALT X 0,14M LARG. X 0,40M COMP. = 0,0392 M³

14x37 - 2 UND X 0,70M ALT X 0,14M LARG. X 0,37M COMP. = 0,0725 M³

14x33 - 1 UND X 0,70M ALT X 0,14M LARG. X 0,33M COMP. = 0,0323 M³

14x30 - 111 UND X 0,70M ALT X 0,14M LARG. X 0,30M COMP. = 3,263 M³

30x30 - 3 UND X 0,70M ALT X 0,30M LARG. X 0,30M COMP. = 0,189 M³

20x20 - 5 UND X 0,70M ALT X 0,20M LARG. X 0,20M COMP. = 0,140 M³

TOTAL PILARETES = 5,50 M³

VOLUME TOTAL = 53,20 M³



4.3 96535

FABRICAÇÃO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FÔRMA PARA

SAPATA, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZAÇÕES.

AF_01/2024

SINAPI M2 122,15

4.4 92759

ARMAÇÃO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE

CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AÇO CA-60 DE 5,0 MM -

MONTAGEM. AF_06/2022

SINAPI KG 206,34

4.5 104919

ARMAÇÃO DE SAPATA ISOLADA, VIGA BALDRAME E SAPATA

CORRIDA UTILIZANDO AÇO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM.

AF_01/2024

SINAPI KG 3.343,35

4.6 92762

ARMAÇÃO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE

CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AÇO CA-50 DE 10,0 MM -

MONTAGEM. AF_06/2022

SINAPI KG 673,74

4.7 92763

ARMAÇÃO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE

CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AÇO CA-50 DE 12,5 MM -

MONTAGEM. AF_06/2022

SINAPI KG 47,82

4.8 92764

ARMAÇÃO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE

CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AÇO CA-50 DE 16,0 MM -

MONTAGEM. AF_06/2022

SINAPI KG 41,03

5 CONCRETO ARMADO PARA BLOCOS

5.1 96619
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE

COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_01/2024
SINAPI M2 0,25

5.2 96557

CONCRETAGEM DE BLOCO DE COROAMENTO OU VIGA

BALDRAME, FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA - LANÇAMENTO,

ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_01/2024

SINAPI M3 0,23

5.3 96534

FABRICAÇÃO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FÔRMA PARA

BLOCO DE COROAMENTO, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4

UTILIZAÇÕES. AF_01/2024

SINAPI M2 1,91

5.4 96544
ARMAÇÃO DE BLOCO UTILIZANDO AÇO CA-50 DE 6,3 MM -

MONTAGEM. AF_01/2024
SINAPI KG 3,31

TOTAL DO AÇO 10,0 MM (PRANCHA 01 E 02) = 4.017,09 KG

TOTAL AÇO 10,0 MM SAPATAS = 3.343,35 KG

TOTAL AÇO 10,0 MM PILARETES = 673,74 KG

CONFORME PRANCHA 01 E 02 DO PROJETO ESTRTUTURAL DE 

FUNDAÇÕES

CONFORME PRANCHA 01 E 02 DO PROJETO ESTRTUTURAL DE 

FUNDAÇÕES

ARMAÇÃO 10,0 MM DAS SAPATAS 

159 UND X 24 UND DE N19 X 1,42 M COMP. = 5.418,72 M

PESO = 5.418,72 M X 0,617 KG/M = 3.343,35 KG

CONFORME PRANCHA 01 E 02 DO PROJETO ESTRTUTURAL DE 

FUNDAÇÕES

FORMA DOS PILARETES

14x50 - 36 UND X 0,70M ALT X (0,20+0,50+0,20+0,50)M PERIM. = 35,28 M²

14x40 - 1 UND X 0,70M ALT X (0,20+0,40+0,20+0,40)M PERIM. = 0,84 M²

14x37 - 2 UND X 0,70M ALT X (0,20+0,37+0,20+0,37)M PERIM. = 1,60 M²

14x33 - 1 UND X 0,70M ALT X (0,20+0,33+0,20+0,33)M PERIM. = 0,74 M²

14x30 - 111 UND X 0,70M ALT X (0,20+0,30+0,20+0,30)M PERIM. = 77,70 

M²

30x30 - 3 UND X 0,70M ALT X (0,36+0,30+0,36+0,30)M PERIM. = 2,77 M²

20x20 - 5 UND X 0,70M ALT X (0,26+0,20+0,26+0,20)M PERIM. = 3,22 M²

TOTAL FORMA PILARETES = 122,15 M²

LASTRO FUNDO DO BLOCO (B26)

0,5M LARG. X 0,5M COMP. X 1 UND = 0,25 M²

VOLUME DE CONCRETO DO BLOCO (B26)

0,5M LARG. X 0,5M COMP. X 0,90M ALT. X 1 UND = 0,23 M³

FORMA DO BLOCO

1 UND X 0,90M ALT X (0,56+0,50+0,56+0,50)M PERIM. = 1,91 M²

CONFORME PRANCHA 01 E 02 DO PROJETO ESTRTUTURAL DE 

FUNDAÇÕES





  ph p  f        ph         q  pj    q  
ppjpp

pjqpjfphpf

fqppf

fphff

    f  qp     SII f    f  f "SRS"        SII
ffppph

6    f  qp     SII     "SRS" f  p RRI       
SIIffppph

fSIIfpppIRppfp
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